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Resumo

A canola (Brassica napus L.) se apresenta como cultura invernal economicamente e
agronomicamente interessante para produtores sul brasileiros. Ha guestionamento sobre a
tecnologia de implantacéo da cultura. Assim, o objetivo neste trabalho foi avaliar o sistema de
sulcamento para distribuicdo de adubo e da populacéo de plantas na implantagéo da canola, e
seus efeitos na resisténcia do solo a penetracdo e na cultura da soja subsequente. Foram
utilizadas duas populages de canola (20 e 40 plantas m) e dois sistemas sulcadores (facio e
disco duplo) com seis repeticbes em blocos ao acaso. Semeou-se com uma semeadora
pneumatica de precisdo com espacamento de 50 cm entre linhas. Na canola as variaveis
avaliadas foram: Numero de plantas por metro linear (NP), Massa de mil sementes (MMS),
Produtividade (P), Comprimento de raiz (CR), Volume de raiz (VR), Massa seca de parte aérea
(MSPA), Massa seca de raiz (MSR) e resisténcia a penetracdo (RP). Na soja foi quantificado a
Produtividade, a Massa de mil sementes e o Didmetro de Caule (DC). A populacéo de 40 plantas
m-2 proporciona maior produtividade, independente do sistema de sulcamento. O sulcador em
facdo promoveu maior CR, e menores MSPA e MSR. Ha menor RP na linha de semeadura ao
utilizar haste sulcadora, apds implantacdo da canola. O manejo da canola, nos quesitos
populacéo e sistema de sulcamento, ndo afetaram a soja implantada na sequéncia.
Palavras-chave: Facdo; Disco duplo; Manejo fisico; Compactacéo.
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Abstract

Canola (Brassica napus L.) presents itself economically and agronomically interesting as a
winter crop for southern brazilian producers. There is questioning about the seeding technology
for this crop. Thus, the objective of this work was to evaluate the furrowing mechanism (of the
fertilizer distribution system) and plant population in the canola crop, and its effects on soil
penetration resistance and subsequent soybean crop. Two plant densities of canola (20 and 40
plants m?) and two furrow openers (furrowing shank and double disc) were used with six
repetitions in random blocks. It was sown with a pneumatic precision seeding machine with 50
cm spacing between lines. In canola, the variables evaluated were: Plant number per meter
(PN), Thousand seeds mass (TSM), Grain Yield (GY), Root length (RL), Root volume (RV),
Shoot dry matter (SDM), Root dry matter (RDM) and penetration resistance (PR). In soybean,
yield, thousand seeds weight and stem diameter (SD) were quantified. The density of 40 plants
m2 provides greater yield, regardless of the furrowing mechanism. There is less PR in the
sowing line when using a furrowing shank, after the canola seeding. The furrowing shank
promoted higher RL, and lower SDM and RDM. Canola management, in terms of population
and furrow mechanism, did not affect the soybean cultivated in the sequence.

Keywords: Furrowing shank; Double disc; Physical management; Compaction.

Resumen

La canola (Brassica napus L.) es un cultivo de invierno de interés econdémico y agronémico
para los productores del sur de Brasil. Se cuestiona la tecnologia para implantar la cultura. Asi,
el objetivo de este trabajo fue evaluar el sistema de surcos para la distribucion de fertilizantes
y poblacién vegetal en la implantacion de canola, y sus efectos sobre la resistencia del suelo a
la penetracion y posterior cultivo de soja. Se utilizaron dos poblaciones de la canola (20 y 40
plantas m) y dos sistemas surcadores (varén surcador y doble disco) con seis repeticiones en
bloques al azar. Se sembré con una sembradora neumatica de precision con 50 cm de distancia
entre lineas. En canola, las variables evaluadas fueron: Numero de plantas por metro (NP),
Masa de mil semillas (MMS), Productividad (P), Longitud de raiz (LR), Volumen de raiz (VR),
Masa seca de parte aérea (MSPA), masa seca de raiz (MSR) y resistencia a la penetracién (RP).
En soja se cuantificd la Productividad, el MMS y el DT. La poblacion de 40 plantas m
proporciona una mayor productividad, independientemente del sistema de surcos. El varon
surcador promovio un LR mas alto y un MSPA y MSR mas bajos, asi como un RP mas bajo en
la linea de siembra. EI manejo de canola no afect6 a la soja implantada en la secuencia.

Palabras clave: Varon surcador; Disco doble; Manejo fisico; Compactacion.
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1. Introducéo

A canola (Brassica napus L.) vem se apresentando como cultura economicamente e
agronomicamente interessante para produtores paranaenses. Como opgéo de cultura de inverno,
a canola representa uma alternativa de renda e rotacdo de culturas, pela elevada tolerancia ao
déficit hidrico e as baixas temperaturas, também apresenta precocidade, baixo custo de
producdo e possibilidade cultivo mecanizado (Tomm, 2008). No estado do Parana, a canola
tende a ser atraente e competitiva, especialmente nas regides com ocorréncia de geadas fortes
que impossibilitam a producdo de milho segunda safra, além de apresentar elevada flexibilidade
e adaptacdo a diferentes condicdes climaticas e tipos de solo. O grao possui caracteristicas mais
modernas e desejaveis como fonte de energia e alimento, o que o inclui de maneira significativa
no mercado (Tomm, 2007).

A insercédo da cultura canola na rotagcdo tem impacto positivo na conservagao do solo,
protegendo-o da erosdo, ciclando nutrientes e mantendo maior umidade (Giacomini et al.,
2003). Além de recolher o potassio dos restos culturais, as brassicas, como 0s nabos e as colzas,
séo eficientes na ciclagem do nitrogénio, e ao considerar que a cultura da soja absorve elevada
quantidade de N, a exigéncia de adubacédo nitrogenada para as proximas culturas também pode
ser minimizada (Giacomini et al., 2003). Do ponto de vista fitossanitario, a rotacdo de culturas
com canola pode melhorar a sanidade das raizes em cultivos de gramineas como trigo e milho,
principalmente pela otimizacdo do uso dos nutrientes do solo (Tomm, 2008). A canola pode ter
efeito cultural no controle de doencgas que comprometem a qualidade de grdos de gramineas,
como a brusone (Pyricularia grisea) no trigo (Tomm et al., 2018) . Por outro lado, vale a pena
ressaltar que a canola é um hospedeiro alternativo para patdgeno Sclerotinia sclerotiorum,
causador do mofo-branco na soja (Tomm, 2008), portanto € arriscado rotacionar canola em
areas que apresentam historico dessa doenca, pois pode prejudicar o desenvolvimento
sequencial da cultura da soja no verao.

A época ideal de semeadura da maioria dos cultivares de canola na regido Centro-Sul
do Parang, compreende final de marco a final de maio (Almeida et al., 2014). Isso ocorre varias
semanas antes da semeadura de cereais de inverno, e apés a colheita dos cultivares de soja mais
tardios. Para produtores que cultivam trigo, cevada e triticale no inverno, cultivar canola traz
vantagem logistica a propriedade, pois desconcentra a semeadura de culturas de inverno em
junho e julho, aléem de apresentar perspectiva para alcancar elevada rentabilidade. Para a

semeadura de canola é recomendado utilizar o menor espacamento entre linhas que a semeadora
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permitir, preferencialmente 17 cm, proporcionando maior produtividade (Tomm, 2008). O
autor também observou que, na presenca de solos compactados, é preferivel o uso de haste
sulcadora no sistema de distribuicdo de adubo, equipamento disponivel somente para
semeadoras de soja e milho (espacamento de 40-45 cm), mesmo com aumento do espagamento
entre linhas (Tomm, 2007). A populacéo recomendada para hibridos de canola na regido é de
40 plantas/m? (Almeida et al., 2014).

A planta tem desenvolvimento radicular em profundidade prejudicado em solos
compactados, pois nessas condi¢des o volume de solo explorado pelas raizes € menor, limitando
sua taxa de crescimento e produtividade das culturas anuais (Spliethoff, Pott, et al., 2020). Para
Bergamin et al. (2010), como a compactacédo interfere na anatomia das raizes das culturas, é
adequado utilizar resisténcia a penetracdo como indicador fisico. A resisténcia do solo a
penetracdo € altamente relacionada tanto com densidade do solo quanto o teor de agua
(Benedetti et al., 2010). Collares et al. (2008) verificaram indicativo de compactacéo ao utilizar
resisténcia a penetracdo por apresentar relacdes direta com crescimento das raizes, em
condicdes de trafego de maquinas. O intenso trafego de maquinas nos sistemas de cultivo pode
levar a compactacdo do solo, evidenciada pela elevada resisténcia do solo, que se mostra
eficiente para a avaliacdo da qualidade fisica do solo e identificacdo de camadas compactadas
(Spliethoff, Rampim, et al., 2020).

A interferéncia mecanica é uma estratégia para mitigar os efeitos da compactacéo, assim
como o uso de adubos verdes e culturas alternativas na rotacdo (Rampim et al., 2020; Spliethoff,
Rampim, et al., 2020). O uso da haste sulcadora (facdo) no mecanismo de deposi¢cdo de
fertilizante promove mobilizacdo de solo a mais de 10 cm de profundidade e 3 cm ao lado da
linha de semeadura, podendo romper camadas compactadas logo abaixo da superficie do solo,
promovendo reducdo de sua densidade e resisténcia a penetracdo, bem como aumento da
macroporosidade, o que favorece o desenvolvimento de raizes da canola no sulco
descompactado e o aumento da produtividade (Mello et al., 2003; Tomm et al., 2009). Assim,
o facéo pode substituir o disco duplo para distribuir fertilizante na linha de semeadura.

A operacao realizada com disco duplo é mais barata que com haste sulcadora, pois exige
menos esforco de tracdo do trator, refletindo em menor consumo de combustivel, e tem maior
rendimento operacional uma vez que o movimento giratério do disco realiza o corte da palhada,
diminuindo o embuchamento (Jasper & Silva, 2015). O uso de sulcador na implantacdo das
culturas pode reduzir a compactacdo do solo, que pode melhorar o desempenho das culturas
sequenciais (Rampim et al., 2020). Adequar a tecnologia para a producdo de canola é

importante para alcangar elevado teto de produtividade, proporcionando maior lucratividade
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com cultivo desta cultura destinada ao inverno, confrontando com cereais como trigo e cevada.
Desta forma, é pertinente estudar e compreender a condigdo de semeadura e a populacéo de
plantas em espacamento de 50 cm entre linhas, que possibilitam expressar o maximo
desenvolvimento, produtividade e rentabilidade da canola.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do mecanismo sulcador (disco
duplo e haste sulcadora) e da densidade de semeadura na cultura da canola, na resisténcia a

penetracao do solo e na cultura da soja subsequente.

2. Metodologia

O trabalho apresentado é uma pesquisa experimental em campo, utilizando da
metodologia de estudo de caso de natureza quantitativa (Pereira et al., 2018). O experimento
foi realizado em campo entre o outono de 2016 e o verdo 2016/17, e se encontra em uma
propriedade rural localizada no municipio de Cantagalo — PR, regido Centro-Sul do Parana. A
area experimental é posicionada em altitude de 840m em relacdo ao nivel do mar e coordenadas
geograficas 24°16°22,32” S e 52°06°08,09” O.

Utilizando o historico climatico da estacdo meteoroldgica automatizada da propriedade,
enquadra-se o clima do municipio dentro da classificacdo climatica de Koppen & Geiger como
Cfa, definida por clima subtropical himido com verdo guente e sem estacdo seca definida, e 0s
parametros de enquadramento sdo a temperatura média do més mais frio menor que 18°C
(15,3 °C na média da estacdo), temperatura média do més mais quente maior que 22°C (22,2°C)
e precipitacdo do més mais seco superior a 30 mm (44,3 mm) (Aparecido et al., 2016). Pelo
trabalho do autor, nota-se que o municipio se localiza em uma regido de transicdo entre climas
Cfa e Cfb.

O talhdo apresenta solo classificado pelo SiBCS (Sistema Brasileiro de Classifica¢do do
Solo 2018) como Nitossolo, sendo definido pela presenga de horizonte diagnostico
subsuperficial B nitico. O horizonte diagnostico B nitico é caracterizado pelo desenvolvimento
de estrutura e de cerosidade (Santos et al.,, 2018). Com base em analise quimica e
granulométrica do solo realizada na area experimental em 2015, encontram-se valores médios
para as propriedades do solo de: 700 g dm™ de argila; 250 g dm de silte e 50 g dm™ de Areia,
classificado como textura muito argilosa. A capacidade de troca de cations e teor de materia
organica do solo s&o altos, respectivamente 13,77 cmolc dm e 57 mg dm (Broch & Ranno,
2008), e o teor de aluminio é baixo (0,04 cmolc dm3). Todos os nutrientes analisados (K, Ca,

Mg, Zn, Cu, Mn e Fe) encontram-se em teores muito altos, com excegdo do fosforo que se
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encontra em teor baixo (Broch & Ranno, 2008). Na analise fisica prévia, por resisténcia a
penetracéo e avaliacdo de porosidade por anéis volumétricos no perfil do solo, foi identificada
uma camada potencialmente compactada entre 10 e 30 cm de profundidade.

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados, em esquema fatorial 2 x 4, com
seis repetigdes, totalizando 48 parcelas. O primeiro fator foram dois sistemas de sulcamento e
distribuicéo de fertilizante no sulco de semeadura, disco duplo e sulcador em haste afastado
(facdo). O segundo fator foi a semeadura de quatro populagdes de plantas de canola: 20 plantas
m2, 40 plantas m2, 60 plantas m?e 80 plantas m2. Apds a Emergéncia, foi quantificada a
populacéo das parcelas e verificou-se a inadequacdo da populagdo observada nas parcelas de
60 plantas m2e 80 plantas m™, visto que a semeadora ndo conseguiu realizar a semeadura pela
elevada quantidade de sementes, necessitando de elevada rotacdo dos discos dosadores, o que
danificou muitas sementes. Dessa maneira, esses dois tratamentos ndo foram considerados para
as avaliacBGes na cultura da canola, porém manteve-se as parcelas para avaliar o efeito do
mecanismo sulcador na resisténcia a penetracdo e nas respostas na cultura da soja.

Cada parcela apresentou dimens@es de 4,5 m de largura por 9 m de comprimento. O
experimento com a soja foi implantado sobre as mesmas parcelas, havendo as mesmas
dimens6es. A semeadura da soja foi realizada transversalmente as linhas da cultura da canola.

A cultivar de canola utilizada foi o hibrido Hyola 61, cultivar que apresenta alta
estabilidade sob deficiéncia hidrica e frios intensos e resisténcia poligénica a canela preta,
caracteristicas desejadas para o cultivo na regido (Tomm, 2007). O experimento foi implantado
em campo no dia trés de maio de 2016. Foi utilizada semeadora pneumatica de precisdo modelo
Stara® Victoria Top DPS Control, de 18 linhas espacadas a 0,5 m. As 9 linhas a direita (no
sentido do movimento do trator) foram equipadas com o sistema sulcador do tipo facdo auto
retratil atras do disco de corte em cada linha, enquanto as linhas restantes, a esquerda, utilizaram
o disco duplo atras do disco de corte. Foi acrescido taxa de sementes 20% maior que a esperada,
levando-se em conta a taxa de germinacdo de 83%. A primeira chuva ocorreu em seis de maio.

Todos os tratamentos na cultura da canola foram sujeitos aos mesmos manejos
fitossanitarios, seguindo as recomendacdes para a cultura na regido (Almeida et al., 2009). Na
adubagcio de base foi distribuido 200 kg ha* de Monoamonio-fosfato (MAP) + FTE (complexo
de micronutrientes). Apos a semeadura, foi realizada a adubagdo nitrogenada, potéssica e
sulfurosa de cobertura, sendo 80 kg ha™ de ureia (45% N), 60 kg/ha de KCI (58% K:0) e 80 kg
ha! de Sulfurgran (90% enxofre elementar). Todas as operagGes foram distintas, com uso do
distribuidor a lango, no mesmo rastro do pulverizador. O rastro do pulverizador ndo transpassa

as parcelas.




Research, Society and Development, v. 9, n. 10, 6919108679, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i10.8679

A colheita das parcelas foi manual, com corte das plantas da quarta e quinta linha de
cada parcela, mediu-se 0 comprimento exato dessas linhas (em torno de 9 m) e o nimero de
plantas também foi contado. Essas plantas foram armazenadas em bags de rafia e
posteriormente trilhadas em uma trilhadora de cereais.

No florescimento da cultura de canola, com amostragem de cinco plantas por parcela,
foi avaliado a massa seca da parte aérea, a massa seca de raiz, o volume de raiz e 0 comprimento
do sistema radicular. Foram selecionadas plantas ao acaso, de forma que o solo ao redor das
plantas foi afrouxado com uma cortadeira que também auxiliou ao arranque da planta, que foi
ensacada. Retirou-se a terra do sistema radicular usando &gua corrente, mediu-se 0
comprimento em centimetros do coleto até o extremidade da raiz principal (estendida), e o
volume de raizes (com corte no coleto para separacao da parte aérea) em mililitros foi medido
ao observar a alteracdo de volume de agua na imersdo das raizes em proveta. Também foi
fotografado o formato do sistema radicular (Figura 1). As plantas (parte aérea + raiz) foram
enviadas para estufa a 65°C para secagem durante 48 horas. Em seguida foi realizado a pesagem
em balanca de precisdo das partes separadas, sendo expresso 0s resultados em gramas. Para a
cultura de canola, foi avaliado a massa de mil grdos e produtividade de gréos.

No momento da colheita da canola contou-se o nimero de plantas por metro linear. A
massa de mil grdos e produtividade de grdos da canola foram obtidas em area Util de 9 m? (2
linhas de cada parcela foram recolhidas, totalizando 1 m x 9 m). As plantas foram trilhadas para
obtencdo dos gréos, que foram pesados em balanca de precisdo. Os dados de produtividade
foram convertidos para kg ha. A massa de mil grios foi avaliada em oito amostras de 100
gréos de cada parcela, e pesadas com balanga de precisao, sendo os resultados expressos em g.

No ensaio de campo, foi efetuado avaliacdes de penetrometria ap6s implantacdo da
canola. A resisténcia do solo a penetracdo foi determinada em trés pontos por parcela até a
profundidade de 0,45 m, utilizando-se penetrémetro Penetrolog PLG 1020, sendo realizado
avaliacdo na linha e entrelinha da cultura da canola. Também foi determinado a umidade do
solo com aparelho medidor de umidade do solo.

Na sequéncia, apos a colheita da canola, foi implantada a cultura da soja, conforme
recomendacdes técnicas para implantagdo e conducédo na regido (Fontoura et al., 2015; Spader
et al., 2016), na qual se avaliou a interferéncia da cultura da canola com seus respectivos
tratamentos utilizados no trabalho. A cultivar utilizada foi a TMG 7262, com populagdo de 220
mil plantas ha, implantada com a mesma semeadora da canola, apenas com sulcador disco
duplo. Para a adubacéo de base foi utilizada a mistura granulada 3-21-21. A data de semeadura
foi 28 de novembro de 2016.
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Para a cultura sucessiva da soja, foi avaliado a massa de mil grdos e produtividade de
grdos. Na cultura da soja também foi avaliado o diametro de coleto/caule no ponto de colheita,
com uso de paquimetro, em mm.

Os dados foram submetidos ao Teste F, ao nivel de 5% de probabilidade e as médias
das populacgdes e dos mecanismos sulcadores foram submetidas ao Teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade, assim como a interag&o entre os dois tratamentos e os blocos. Foi utilizado
o software estatistico SISVAR (FERREIRA, 2019).

3. Resultados e Discussao

As parcelas conduzidas sobre a populacio de 60 plantas m? e de 80 plantas m foram
eliminadas para as avaliacdes na canola, pois no florescimento apds realizado a contagem de
plantas adultas, verificou-se que a populacdo de plantas ficou com média de 35,9 e 30,5 plantas
m2, respectivamente, diferente do esperado. Isso se deve a dificuldade de distribuicio de
sementes na semeadora pneumatica. Apds a semeadura, ao abrir o suporte do disco alveolado
do distribuidor pneumatico, observou-se elevada quantidade de sementes danificadas entre as
partes do mecanismo, o que significa que a semeadora de preciséo ndo foi capaz de operar na
rotacdo dos mecanismos dosadores para semente com tamanho pequeno, como as sementes de
canola (colza).

A populacdo (POP) exerceu influéncia significativa em todas as variaveis analisadas na
canola, com excecdo do comprimento de raiz (CR). O sistema de sulcamento (SIS) demonstrou
diferenca significativa nos valores de CR, massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca de
raiz (MSR). A interacdo entre as fontes de variacdo (FV) Populacéo e Sistema ndo apresentaram
significancia em nenhuma variavel. A POP demonstrou diferenca no numero de plantas (NP)
por metro linear, o que significa que as populacbes foram adequadas ja que a densidade
esperada dos tratamentos, 20 e 40 plantas m?, estdo dentro do intervalo para os valores
encontrados, enquanto a FV SIS néo expressou diferenca.

Quanto a fonte de variacdo POP, a produtividade e a massa de mil sementes (MMS)
foram superiores para 40 plantas m™, de fato, é a populagio recomendada na regido (Almeida
& Tomm, 2007). N&o houve diferenca significativa entre os valores de produtividade e MMS
obtidos nos diferentes sistemas de sulcamento, mesmo o Disco Duplo (DD) apresentando valor
de produtividade maior, muito proximo da diferenca minima significativa (DMS).

A POP ndo influenciou no CR. Quanto a FV SIS, o sulcador em Facéo (F) proporcionou

superior crescimento radicular em profundidade. Isso provavelmente se deve a ruptura
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mecanica da camada compactada, sobre a qual o disco duplo ndo teve efeito. E possivel
visualizar na Figura 1 a diferenca no formato e comprimento das raizes das plantas produzidas

nos sistemas de F e DD.

Figura 1 - Raizes de canola na populagio de 40 plantas m implantadas com sulcador disco
duplo (A, B, C) e facdo (D).

WAz

l"lo..

LR R TEED

. Ry A
——— - 0 R

Fonte: Autores.

O Volume de Raiz foi maior na POP 20 plantas m que em 40 planta m2. Esse efeito
é justificavel, pois com a metade da densidade ha mais espaco para a raiz ocupar. O DD néo foi
estatisticamente superior ao F nessa variavel, mas o valor foi proximo do DMS. Observa-se na
(Figura 1) e nos resultados de comprimento de raiz (Tabela 1) que no F a raiz tem maior
crescimento em profundidade, enquanto no DD a raiz cresce mais superficialmente. E
importante destacar que a metodologia de arranquio das plantas de canola com auxilio de
cortadeira ndo seja tdo eficiente em retirar as raizes que crescem mais profundamente.

As variaveis MSPA e MSR demonstraram 0 mesmo comportamento quanto as FVs POP
e SIS desse trabalho (Tabela 1), 0 que pode significar que essas grandezas possuem correlagao.
A massa seca por planta e por raiz foi maior nas plantas na POP de 20 plantas m?,
provavelmente porque cada planta teve mais espaco e recursos para se desenvolver do que no
tratamento de 40 plantas m. Como se observa na Tabela 1, as raizes no sistema DD tiveram

mais massa que no F, e o volume de raizes também teve valor maior, apesar de ndo atingir a
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DMS. Uma explicacdo provavel é o crescimento radicular mais superficial e condi¢Bes de
desenvolvimento mais adequadas proporcionadas pelo DD nessa safra. A parte aérea das
plantas no SIS F tiveram menos massa que no DD, sendo possivel que a maior demanda de
energia para desenvolver o sistema radicular em profundidade pode ter reduzido o

desenvolvimento na parte aérea.

Tabela 1 - Média de Numero de plantas por metro linear (NP), Massa de Mil Sementes (MMS,
em g), Produtividade de Grdos (PG, em kg ha'), Comprimento de Raiz (CR, em cm), Volume
de Raiz (VR, em cm3), Massa seca da Parte Aérea (MSPA, em g) e Massa Seca da Raiz (MSR,
em g) devido a atuacdo de diferentes populacGes de canola (20 e 40 pl m?2) e sistema sulcador
(disco duplo e facdo) Cantagalo/PR, 2016.

) MMS PG VR MSPA  MSR
Fonte de variagdo NP m™ . CR (cm)
(9) (kg ha™) (cm?) (9) (9)
Populagédo (POP)
20 pl m?2 18.07b 4.08b 2027.83b 16.85a 252.67a 70.70a 9.93a
40 pl m2 3893a 4.27a 2170.92a 16.93a 167.08b 4498b 6.25b

Sistema (SI1S)

Disco Duplo (DD) 29.23a 4.13a 2157.75a 15.68b 236.00a 69.20a 9.95a
Facdo (F) 27.77a 421a 2041.00a 18.10a 183.75a 46.48b 6.23b
DMS 4.35 0.187 121,21 1.76 55.65 16.62 2.02

*significativo a 5% de probabilidade de erro; DMS = diferenga minima significativa.

Antes da implantag&o do experimento foi realizada penetrometria em umidade média de
40%, identificando a camada que havia maior resisténcia a penetracdo (RP), como se verifica
na Figura 2, em que a camada entre 10 — 25 cm apresentou maior resisténcia a penetragao (com
valor 2369 kPa na camada 15-20 cm).
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Figura 2 - Resisténcia a penetracdo na area experimental, antes da implantacéo do
experimento. Cantagalo/PR, 2016.
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Fonte: Autores.

Os resultados de penetrometria foram obtidos dois meses ap6s a implantacéo da cultura
da canola. A umidade obtida no momento da avaliacdo da penetrometria, na entrelinha do sulco
de semeadura, foi de 39% e 43% na camada superficial (0-10cm) e na camada subsuperficial
(10-20cm), respectivamente. Enquanto a umidade obtida na linha do sulco de semeadura foi de
37% e 42% na camada superficial (0-10cm) e na camada subsuperficial (10-20cm),
respectivamente. Considerando a FV POP, a RP na entrelinha foi semelhante em todas as
camadas até a profundidade de 20 cm, independente da populacdo de plantas (Figura 3).
Contudo, nas camadas abaixo de 20 cm, foi detectado diferenca entre as populagdes, com
valores inferiores de RP nas populacdes de 20 e 40 plantas m, fato possivelmente ligado ao
bom desenvolvimento de plantas e de seu sistema radicular, enquanto nas parcelas de
populacdes 60 e 80 plantas m o desenvolvimento das plantas pode ter sido inadequado devido

a problemas na implantagéo.
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Figura 3 - Resisténcia na entre linha para cada populacdo da cultura de canola, realizada
independentemente de disco ou haste. Cantagalo/PR, 2016. * e ns: significativo e néo

significativo pelo Teste F a 5% de probabilidade de erro.
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Fonte: Autores.

Para a analise na linha de semeadura, também foi detectado diferenca entre as
populacBes nas camadas intermediarias do perfil do solo, possivelmente pelo efeito do sistema
radicular abaixo dos 25 cm da populacdo 20 plantas m, que teve vigoroso crescimento,
enguanto nas camadas entre 10 e 25 cm pode haver interferéncia dos tratamentos com sulcador,

que podem estar minimizando os efeitos das populagdes (Figura 4).
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Figura 4 - Resisténcia na linha para cada populacdo da cultura de canola, realizada
independentemente de disco ou haste. Cantagalo/PR, 2016. * e ns: significativo e néo

significativo pelo Teste F a 5% de probabilidade de erro.
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Fonte: Autores.

Sobretudo, ao analisar a Figura 5 verifica-se menor RP na linha de semeadura ao utilizar
haste sulcadora, entre as camadas de 5 até 30 cm, enquanto o uso de disco duplo ficou
semelhante a entrelinha da cultura, demonstrando que o uso de haste sulcadora promove
melhoria fisica do solo na linha por onde atua. O uso de sulcador facdo é uma estratégia para
mitigar os efeitos da compactacdo (Rampim et al., 2020; Spliethoff, Rampim, et al., 2020),
favorecendo desenvolvimento de raizes (Mello et al., 2003; Tomm et al., 2009).
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Figura 5 - Resisténcia na entre linha (padrdo), linha com disco duplo e linha com haste
sulcadora na cultura de canola. Cantagalo/PR, 2016. * e ns: significativo e ndo significativo

pelo Teste F a 5% de probabilidade de erro.
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Fonte: Autores.

O experimento com soja ndo demonstrou diferenca estatistica entre as médias das
parcelas quanto ao tratamento Populacdo (SIS), Sistema de sulcamento (SIS), nem quanto a
interacdo dessas duas fontes de variagdo (POP*SIS). As diferencas entre as médias das variaveis
massa de mil sementes (MMS) e diametro de coleto (DC) ficaram muito inferiores a DMS. A
média de produtividade da soja nesse experimento foi de 4.180,2 kg ha, a MMS médio obtido
foi 181 g e o DC foi 7,475 mm. Desta forma, a utilizacdo de diferentes popula¢fes na cultura
da canola e uso de sulcador tipo disco duplo ou sulcador ndo interferiram na cultura da soja

subsequente.

15




Research, Society and Development, v. 9, n. 10, 6919108679, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i10.8679

4. Consideragdes Finais

N&o é possivel semear canola em populagdes superiores a 60 plantas m na tecnologia
utilizada no experimento, ou seja, semeadora pneumatica com disco vertical.

Na canola, a populagdo de 40 plantas m™2 proporciona maior produtividade,
independente do sistema de sulcamento, na regido Centro-Sul do Parana.

A utilizacdo de haste sulcadora na semeadura de canola promove aprofundamento das
raizes.

O uso de haste sulcadora promove menor resisténcia a penetracdo na linha de
semeadura, enquanto o disco duplo ndo modifica a resisténcia a penetracdo em relacdo a
entrelinha.

O manejo da canola, nos quesitos populacdo e sistema de sulcamento, ndo afetam a
cultura da soja na sequéncia.

Em trabalhos futuros, para esclarecer a relacéo da cultura da canola com a compactacéo,
é interessante buscar a resposta da canola a outros métodos de melhoria fisica do solo, bem
como repeticdo desses trabalhos em mais locais e anos, relacionando o efeito do ambiente sobre

o cultivo.
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