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Resumo

Esta pesquisa teve como objetivo realizar a construcdo e analise da confiabilidade destinado a
identificacdo e registro das concepcdes de licenciandos e egressos do curso de quimica sobre
cinética quimica. Esta pesquisa figura como quantitativa. Nesse sentido, foi elaborado um
questionario Likert constituido por 18 questdes e as escalas discordo totalmente, discordo
parcialmente, nem concordo e nem discordo, concordo parcialmente e concordo totalmente,
para identificar o grau de concordancia do participante com cada afirmativa. Essas afirmativas
foram construidas considerando-se pesquisas sobre o ensino de cinética e validadas
teoricamente por especialistas na area. Posteriormente, realizou-se a validagcdo semantica, com

possiveis participantes da pesquisa, para que pontuassem suas compreensdes sobre o
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questionario. As mudancas no questionario foram realizadas em virtude das sugestdes dos
especialistas. Em consonancia, a versdo final do questionario foi constituida pela mesma
estrutura inicial, exceto pela readequacdo da parte conceitual de algumas questbes e da
exclusdo da escala nem concordo e nem discordo. O questionario foi respondido por 55
participantes, entre licenciandos e egressos do curso de licenciatura em quimica de oito
instituicOes publicas brasileiras. Para analisar a confiabilidade das respostas concedidas pelos
participantes, adotou-se o Alfa de Cronbach. Para todo o instrumento valor de confiabilidade
do alfa foi de 0.64 e posteriormente a realizagdo da purificacdo do instrumento, considerando
apenas 12 questdes, pertencentes aos blocos teméatico B e C a confiabilidade do instrumento
foi de 0.94, sugerindo uma alta confiabilidade e que o instrumento constituido por essas
questdes é confiavel e tem medicgdes consistentes.

Palavras-chave: Ensino de quimica; Cinética; Concepg0es alternativas; Ensino.

Abstract

This research aimed to carry out the development and analysis of reliability to identify and
record the notion of Chemical Kinetics of undergraduate and graduate students from the
Chemistry Licentiate Degree. This is a quantitative research. In this regard, a Likert Scale
Survey was devised containing 18 questions and the multiple-choice options ‘strongly
disagree’, ‘somewhat disagree’, ‘neither agree nor disagree’, ‘somewhat agree’, ‘strongly
agree’ to identify the level of agreement of the respondent with each statement. Those
statements were developed taking into account surveys on Kinetics teaching and were
theoretically validated by experts in the field. Subsequently, the semantic validation was
performed with potential survey respondents so that they pointed out their understandings
about the questions. Changes were made to the survey based on the experts’ suggestions.
Accordingly, its final draft consisted of the initial structure, except for the readjustment of the
conceptual part of some questions as well as for the exclusion of the multiple-choice option
‘neither agree nor disagree’. The survey was answered by 55 respondents, including
undergraduate and graduate students from the Chemistry Licentiate Degree from eight
Brazilian public institutions. In order to analyze the reliability of the respondents’ answers,
Cronbach's Alpha was applied. The reliability value of alpha for the entire instrument was
0.64. After purifying it, contemplating only 12 questions from thematic groups B and C, its
reliability was 0,94, suggesting high reliability and that the instrument made up of those
questions is reliable and has consistent measurements.

Keywords: Chemistry teaching; Kinetics; Alternative views; Teaching.
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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo realizar la construccion y analisis de confiabilidad con
el objetivo de identificar y registrar las concepciones de estudiantes de pregrado y egrasados
en el curso de quimica en cinética quimica. Esta investigacion es cuantitativa. En este sentido,
se elabord un cuestionario Likert compuesto por 18 cuestiones y las escalas totalmente en
desacuerdo, parcialmente en desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo, parcialmente de
acuerdo y totalmente de acuerdo, para identificar el grado de concordancia del participante
con cada afirmacion. Estas afirmaciones fueron construidas considerando investigaciones
sobre la ensefianza de la cinética y validados tedricamente por expertos en el campo.
Posteriormente, se llevé a cabo una validacion semantica, con posibles participantes de la
investigacion, para pontuar sus entendimientos sobre el cuestionario. Los cambios al
cuestionario se realizaron debido a las sugerencias de los expertos. En consecuencia, la
version final del cuestionario constd de la misma estructura inicial, excepto por el reajuste de
la parte conceptual de algunas cuestiones y la exclusion de la escala ni de acuerdo ni en
desacuerdo. EIl cuestionario fue respondido por 55 participantes, incluidos estudiantes de
pregrado y egresados del curso de licenciatura en quimica de ocho instituciones publicas
brasilefias. Para analizar la confiabilidad de las respuestas dadas por los participantes, se
adopto el Alfa de Cronbach. Para todo el instrumento, el valor de confiabilidad del alfa fue de
0.64 y posteriormente se realizd la depuracion del instrumento, considerando sélo 12
cuestiones, pertenecientes a los bloques tematicos B y C, la confiabilidad del instrumento fue
de 0.94, sugiriendo una alta confiabilidad y que el instrumento constituido por estas
cuestiones es confiable y tiene mediciones consistentes.

Palabras clave: Ensefianza de quimica; Cinetica; Concepciones alternativas; Ensenédnza.

1. Introducéo

Diversas pesquisas tém sugerido que o ensino de quimica se estrutura por meio de
atividades de memorizacao de férmulas, informacGes, equacBes quimicas, desconectado com
o cotidiano do educando (Mortimer, Machado, & Romanelli, 2000; Cotta et al., 2019), entre
outros aspectos, que pouco contribuem para a aprendizagem do aprendiz (Gilbert & Treagust,
2009) e, que podem refletir no desenvolvimento de dificuldades de aprendizagem pelos
estudantes e, consequentemente em equivocos conceituais (Santos et al., 2013).

Considerando-se especificamente o ensino de cinética quimica, que envolve o estudo

da velocidade das reacGes e quais fatores podem influencia-las, pesquisas sugerem que as
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abordagens de ensino, limitam-se aos aspectos macroscopicos, associados principalmente a
concentragdo dos reagentes, temperatura e a presenca de catalisador na reacdo, enquanto os
niveis micro a simbdlico séo ignorados, resultando na dificuldade conceitual de discentes em
compreender esse conteldo (Karous et al., 2017; Mortimer, Machado, & Romanelli, 2000).
Por outro lado, infere-se que o docente ao ensinar um determinado conteddo quimico,
transitando pelos trés niveis representacionais, poderia facilitar o processo de ensino-
aprendizagem, pois a constru¢do de novos conhecimentos pelo aprendiz, dependeria dessa
abordagem, associadas aos conhecimentos prévios dos discentes (Johnstone, 2006; Melo &
Silva, 2019).

Na literatura especializada sdo descritas as concepgdes de discentes de diferentes
niveis de ensino e suas dificuldades de aprendizagem sobre cinética quimica (Bain & Towns,
2016; Chairam & Klahan, 2015; Martorano & Marcondes, 2009; Miranda et al., 2015). Nessa
perspectiva, em uma pesquisa desenvolvida por Zappe e Sauerweins (2019), que envolveu a
catalogacdo de artigos sobre cinética quimica, em periodicos brasileiros, 0s autores
identificaram que os estudantes ndo a semelhanca entre os modelos macros, observados no
experimento, e 0 microscopico, abordado em sala de aula.

A cinética quimica possibilita ainda, o entendimento sobre a natureza e o
desenvolvimento das reacdes quimicas, por meio da observacdo de fenbmenos macroscopicos
e microscopicos. Essas reacfes sdo interpretadas por meio de modelos fisicos e matematicos.
E assim, como outros conteudos da ciéncia, relaciona-se a outros conceitos como, por
exemplo, equilibrio quimico, termodindmica, que sdo regularmente ensinados no ensino
médio e em cursos de graduacéo (Justi, 2003).

Outra problematica envolvendo a cinética quimica, seria os docentes desconsiderarem
os conhecimentos prévios dos discentes e suas vivéncias, refletindo na desmotivacdo do
educando em aprender (Castro et al., 2017). Para alguns autores as dificuldades conceituais
envolvendo cinética acompanham os discentes desde a educacdo basica até o ensino superior
(Cotta et al., 2019).

Justi e Ruas (1997) investigaram a influéncia da visdo sobre a matéria no ensino de
cinética quimica no contexto de sala de aula do segundo ano do ensino médio. Nos resultados
os autores identificaram que “A questdo do movimento das particulas envolvidas em uma
reacdo quimica ndo foi considerada por nenhum dos alunos” (Justi & Ruas, 1997, p. 25).

Bain e Towns (2016), em uma revisdo de literatura envolvendo o ensino-
aprendizagem de estudantes do ensino médio e graduacdo de diferentes paises, sobre cinética

quimica. Nos trabalhos revisados, os autores identificaram as dificuldades: definicdo de
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cinética; conceito de equilibrio quimico, diferenca entre termodinamica e cinética, relacdo
entre variacédo da velocidade de reacéo e a formacéo dos produtos.

Cakmakci (2010) analisou as dificuldades conceituais de estudantes do ensino médio e
de licenciandos em quimica da Turquia, envolvendo cinética quimica por meio de
questionarios diagndsticos. Nos resultados, identificou que os participantes, apresentavam
relagBes inapropriadas entre conceitos termodindmicos e cinéticos, confundiam os conceitos
de taxa de reacdo e equilibrio quimico e a acreditavam que "as rea¢des exotérmicas ocorrem
mais rapidamente” ou "as reacGes endotérmicas ocorrem mais rapidamente".

Reis e Kiouranis (2013) investigaram as dificuldades conceituais de estudantes da
educacédo basica, sobre os fatores que afetam a velocidade de uma reacdo quimica, por meio
de uma sequéncia didatica e outras atividades pedagdgicas. Os resultarem sugerem que
inicialmente os estudantes ndo reconheciam a parte microscépica do fenébmeno que
observaram. De modo semelhante, Martorano, Marcondes e Carmo (2010) sugerem que
estudantes tém dificuldades em adotar o modelo microscopico para explicar a influéncia da
temperatura e da concentracdo dos reagentes na velocidade das reacdes quimicas.

Outras dificuldades foram identificadas na pesquisa desenvolvida por Marani, Oliveira
e Sa (2017). Nesse sentido, as pesquisadoras consideram que estudantes do ensino médio tém
limitacbes em relacionar a energia cinética e colisbes efetivas, em justificar a influéncia da
superficie de contato e 0o aumento na velocidade da reacdo , em compreender que a superficie
de contato altera a concentracdo, atribuem erroneamente a temperatura a definicdo de
catalisador, ndo conceituam energia cinética, agitacdo das moléculas e colisdes efetivas e
relacionam o aumento da temperatura pela quantidade de produto liberado.

De acordo com o exposto, o objetivo desta pesquisa foi construir e analisar a
confiabilidade de um questionario para analisar a concepcdes de licenciandos e egressos da

licenciatura em quimica sobre cinética quimica.

2. Metodologia

Natureza da pesquisa e 0 questionario quantitativo

De acordo com o exposto, esta pesquisa figura como quantitativa, que pode ser

compreendida como a explicagdo de um determinado fendmeno, por meio de dados

numéricos, e interpretados por métodos matematicos, comumente 0s estatisticos, a fim de
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ordenar, medir, comparar ou fazer associacOes entre os grupos amostrados (Aliaga &
Gunderson, 2002).

O metodo escolhido para elabora¢do do questionario, foi 0 método de escalonamento
de Likert (Vieira, 2009). Nesse sentido, foi elaborado um questionério com o escalonamento
(discordo totalmente, discordo parcialmente, nem concordo e nem discordo, concordo
parcialmente e concordo totalmente), que poderiam refletir a concepcdo dos respondentes
sobre cinética quimica.

A fundamentagdo tedrica para a construcdo das proposicBes foi feita por meio da
andlise de artigos sobre o ensino de cinética quimica (Bain & Towns, 2016; Cakmakci, 2010;
Karous, Nihant, & Leyh, 2017; Marani, Oliveira, & S4, 2017; Martorano, Marcondes, &
Carmo, 2010; Zappe & Sauerwein, 2019). Desse modo, durante a leitura desses artigos
identificou-se que os temas que apresentaram maior manifestacdo de dificuldades conceituais
pelos estudantes ao estudarem cinética quimica foram, a saber: teoria das colis6es, influéncia
da temperatura na velocidade das rea¢fes quimicas e influéncia da concentracdo dos reagentes
na velocidade das reacdes quimicas.

Posteriormente, a selecdo dos temas de cinética quimica contemplados no
questionario, foi elaborado a estrutura geral do questionario, por meio de trés blocos

tematicos que eram estruturados por seis proposicdes e cinco escalas.

Validacao tedrica e semantica

Vaérios autores propdem diferentes métodos de validacdo (Bittencourt et al., 2011).
Assim, para realizar a validacdo das proposicdes seguiu-se as etapas: 1. Validacdo teorica,
submissdo da proposta inicial do questionario para validagdo com especialista de suas
assertivas e 2. Validacdo semantica - aplicacdo do questionario para possiveis respondentes
para avaliar se compreendiam as questdes e as escalas (Pasquali, 2003; Devillis, 2003).

A validacdo teorica foi realizada por quatro especialistas da area de Quimica, todos
com doutorado. Posteriormente, a essa etapa alguns ajustes foram realizados, como a
mudanca na redacao das questdes para fornecer as informagdes necessarias para interpretar o
conceito por tras da proposicéo e a exclusdo da alternativa nem concordo e nem discordo da
escala.

Concluida essa primeira etapa, o questionario foi submetido a 10 licenciandos em
quimica, para a realizagcdo da validacdo seméntica (Nogueira et al., 2017). Nessa etapa,

nenhum dos licenciandos apresentou dificuldades na compreensdo e interpretacdo das
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proposicBes do questionario. Por conta disso, apds essa etapa, ndo foram feitas alteragdes no

questionério.

Contexto e participantes da pesquisa

O questionario ap6s a validacdo teorica e semantica, foi disponibilizado por meio de
um formulério online compartilhado via correio eletrénico, durante um més para graduandos
e egressos dos cursos de Licenciatura de oito instituicGes publicas brasileiras, que aceitaram
participar desta pesquisa e que ndo serdo identificadas por questdes éticas. Os participantes
antes de responderem ao questiondrio, declaravam a sua anuéncia em participarem desta
pesquisa ao assinarem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

A coleta de dados foi realizada de maneira transversal (Vieira, 2009), o que significa
que buscou-se analisar um periodo curto de tempo e coletar dados que denotassem a situacdo
atual, diferente da pesquisa longitudinal, que busca a coletar dados em um longo periodo de
tempo, visando a identificacdo de tendéncias e/ou mudangas do tema em estudo.

Andlise da confiabilidade - alfa de cronbach

Nesta pesquisa o Alfa de Cronbach foi adotado para analise da confiabilidade do
instrumento (Cronbach & Shavelson, 2004; Leontitsis & Pagge, 2007). O Alfa possibilita
inferir sobre a confiabilidade dos dados obtidos, por meio da correlacdo entre as respostas do
questionario considerando-se as andlises individuais das respostas concedidas pelos
respondentes (Vieira, 2009).

Destaca-se que ndo ha consenso quanto ao valor de alfa na analise da confiabilidade de
um instrumento (Hair Janior, Black, Babin & Anderson, 2009). Em consonancia, o limite
inferior a 0.70 é aceito e outros estudos aceitam 0.60 para pesquisa exploratdria. Por outro
lado, valores inferiores a 0.60 indicam que o instrumento tem baixa consisténcia interna, o
que pode levar a conclusdes equivocadas sobre o que se buscou medir (Hair Janior, Black,
Babin, & Anderson; Landis & Koch, 1977; Malhotra, 2011).

O Alfa de Cronbach foi calculado considerando-se todo o instrumento e separado por
tema abordado, para que assim fosse possivel inferir sobre a confiabilidade do instrumento
como um todo e pelas dimensdes tematicas.

Os valores de Alfa fundamentam-se no procedimento exploratério e ndo no

procedimento inferencial, o que significa que o agrupamento dos dados da amostra ndo foi
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utilizado para generalizar uma populacéo, licenciandos e egressos de cursos de Licenciatura
em Quimica de universidades publicas brasileiras (Bland & Altman, 1997). A anélise da
questdo aberta do instrumento ndo sera apresentada.

3. Resultados e Discussao

O instrumento foi respondido por 55 participantes, licenciandos e egressos do curso de
Licenciatura em Quimica, dos estados de Santa Catarina, Parana, Sao Paulo, Minas Gerais €
Bahia. No Quadro 1 foi organizado o percentual de participantes que assinalaram os blocos e

suas respectivas escalas, que estruturavam o instrumento.

Quadro 1. Porcentagem de participantes que responderam as dimensdes do instrumento.

© Resposta (%0) © Resposta (%0) © Resposta (%0)

% CT |[CP|DP| DT % CT| CP | DP | DT % CT |CP|DP | DT
S S S

Al 40 | 49 | 7 4 BL | 711 | 22 7 0 [Cl| 44|38 |11 | 7
A2 7% 1240 2 B2 | 27| 49 |18 | 5 |C2 |51 |36 | 7 5
A3 | 49 |42 | 9 0 B3 | 56 | 42 2 | 0 |C3|20 (29| 22 | 29
A4 47 | 42 | 9 0 B4 0 5 9 |8 |C4| 5 |13 | 24 | 58
A5 | 62 | 29| 5 4 B5 [ 60| 29 | 5 | 5 [C5| 24 |29| 31| 16
A6 38 | 47 | 15 0 B6 | 62 | 22 9 7 | C6| 5 | 25| 22 | 47

CT (Concordo totalmente), CP (Concordo Parcialmente), DP (Discordo Parcialmente) e DT (Discordo
Totalmente). Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Na descricdo dos dados no Quadro 1, foi possivel identificar que no Bloco A foram
obtidas respostas majoritariamente concordantes, revelando uma maior seguranca dos
participantes com a teoria das colisfes. Nesse sentido, em a.3 - Reac¢Ges quimicas ocorrem
guando substancias reagentes formam novas substancias com configuragdes (espaciais e de
composicdo) diferentes e maior estabilidade termodindmica do sistema, 49% dos
participantes concordam que os conceitos apresentados sdo totalmente corretos. Essa questao
sugere que reagdes quimicas ocorrem sempre para formar substancias com configuracdo e
composicdo diferentes das iniciais, buscando também a estabilidade termodindmica. Porém,
quando se considerada a Segunda lei da termodindmica, que trata da espontaneidade de um

processo a pressdo e temperatura constante, é possivel refutar afirmagdo de que todas as
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reacdes geram produtos mais estaveis termodinamicamente, uma vez que a reacdo acontece,
desde que fornecida a energia necessaria para o sistema reagir (Atkins e Jones, 2001). Assim,
é possivel discordar parcialmente dessa afirmacdo (a.3), pois apesar de sim, gerar produtos
com configuracdo diferente, ndo necessariamente as rea¢cdes quimicas formam produtos mais
estaveis termodinamicamente.

Em relacdo a proposicdo a.4 - Durante uma reagdo quimica, as particulas se chocam,
provocando um aumento da energia potencial do sistema, com maximo na formacgdo do
complexo ativado, que consiste no instante em que acontecem as quebras de ligagdes dos
reagentes e formacéo das ligagdes do produto de reagdo, 47% dos participantes concordam
totalmente com as afirmacdes conceituais da proposi¢do, enquanto que para 42% participantes
0s conceitos apresentados séo adotados para explicar a maioria (concordo parcialmente) dos
fendmenos envolvendo a duracdo das reacOes quimicas. Por outro lado, os 9% dos
participantes, consideram que a afirmacéo ndo pode ser considerada para explicar a maioria
dos fendmenos associadas a teoria das colisdes.

As duas proposigdes, a.3 e a.4, contemplam inferéncias a questdo de variagdo de
energia do sistema, porém, na proposicao a.3, faz-se uma generalizacdo quanto a estabilidade
termodinamica, desconsiderando a segunda lei da termodinamica, que trata da espontaneidade
das reacGes quimicas, onde mesmo reac6es que formam produtos termodinamicamente menos
estaveis que seus reagentes podem ocorrer se em condicdes especificas (Atkins & Paula,
2008). Nas respostas assinaladas pelos participantes para as duas proposicoes (a.3 e a.4), é
possivel perceber a concordancia majoritaria para ambas, mesmo tratando-se dos mesmos
conceitos de maneiras distintas e ndo convergentes.

No Bloco B, conforme representado no Quadro 1, foram obtidas respostas menos
aleatodrias, de modo que duas das proposicdes que descrevem sobre a variacdo da velocidade
considerando a teoria das colisGes (b.1-Em temperaturas maiores, a energia cinética das
substancias reagentes € maior, aumentando o nimero de choques entre elas. Por conta do
numero de choques ser maior, existe uma maior probabilidade de que eles sejam efetivos e
b.3 - Quanto maior a temperatura, maior a energia cinética das particulas reagentes e com
isso, maior é o niumero de choques efetivos. Portanto, acontece o aumentando da velocidade
da reacdo), ndo foram assinaladas pelos participantes a escala Discordo totalmente. Dessa
maneira, a proposi¢cdo que afirma que a temperatura ndo é uma condicionante para a
velocidade de uma reacdo (b.4), ndo recebeu nenhuma resposta sinalizando total concordancia
com a proposicdo. Com isso, é possivel observar que as respostas para as proposi¢des foram

dadas, em sua maioria de maneira ndo randémica.
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Considerando-se a distribuicdo das respostas concedidas para o Bloco C, foi possivel
identificar a equivaléncia entre concordancia e discordancia nas proposicoes ¢.3- Apenas a
concentragdo do reagente limitante contribui para a varia¢éo da velocidade de reacéo e c.5-
Quanto maior a concentracdo de reagentes, maior a quantidade de particulas com energia
maior que energia de ativacdo da reacdo, portanto, maior a velocidade da reagdo, o que
indica que a concep¢do dos participantes ndo € homogénea sobre os conceitos apresentados
nessas duas proposicoes. Nessa perspectiva, em a c.3 é feita a afirmacdo de que apenas a
concentracdo do reagente limitante da reacdo é que influencia na velocidade da reacédo,
enquanto a c.5 considera que quanto maior a concentracdo de reagentes, maior 0 nimero de
particulas com energia maior que a energia de ativacdo da reacdo. As duas proposicdes fazem
afirmacBes sem considerar um sistema especifico ou fazer ponderacdes, o que torna a
generalizacdo feita um equivoco, visto que para as demais proposicOes, sao feitas ressalvas
sobre o sistema avaliado, como fatores constantes ou condicOes para analise (Atkins & Paula,
2008).

Para identificar-se a confiabilidade nas respostas concedidas pelos participantes para o
questionario realizou-se o calculo do Alfa de Cronbach para todo o instrumento e para cada
um dos blocos A, B e C. Os resultados obtidos para o Alfa estdo organizados no Quadro 2.

Quadro 2. Resultados para Alfa de Cronbach para o questionario todo e por tema.

Proposigoes Valor do Alfa de Cronbach

Bloco A - Teoria das colisdes 0.51
Bloco B - Influéncia da temperatura nas reagdes 0.87
quimicas

Bloco C - Influéncia da concentragdo nas reacoes 0.86
quimicas

BlocoBeC 0.94
Questionario completo 0.64

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

A confiabilidade do questionario completo de 0.64, apresentou valores confiaveis e,
consequentemente uma consisténcia boa, produzindo mensuragdes estaveis, o que significa
que as respostas concedidas pelos participantes para o conteido de cinética quimica sdo
confiaveis.

A literatura sugere a realizacdo do célculo do alfa para cada item (Vieira, 2009), para
identificar a correcdo de intensidade entre os itens. Em consonancia, realizou-se o calculo do

Alfa para cada um dos Bloco A, B e C, como denota o Quadro 2. Em consonéncia, a
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confiabilidade para o a Bloco B foi de 0.87 e para o Bloco C de 0.86, denotando uma
confiabilidade alta para essas dimensdes. Contudo, a confiabilidade do Bloco A foi baixa,
0.51, o que significa que essa dimensdo ndo pode ser utilizada sozinha pois, reproduziria
dados ndo confiaveis que impossibilitam a realizacdo de generalizacbes para esse grupo de
proposic¢des (Salomi, Miguel, & Abackerli, 2005). Esse resultado é reflexo randomicidade das
respostas concedidas pelos participantes desta pesquisa, ou seja, a razdo entre a soma das
variancias de cada questdo e a variancia de cada sujeito tende a zero.

No Quadro 2 destaca-se ainda que foi realizado o calculo do Alfa para o questionario
constituido pelas dimensdes B e C, o que significa a purificacdo do questionario pela exclusdo
da dimensdo A, para identificar o comportamento do alfa e identificar se ela influenciava na
confiabilidade do instrumento (Gountas, Gountas, Reeves, & Moran, 2012; Parassuraman,
Zeithan, & Berry,1988). O valor do Alfa de 0.94 para o conjunto dessas dimensdes revelou
uma confiabilidade muito alta para o instrumento, sugerindo que o Bloco A ndo é essencial
para 0 aumento de sua consisténcia interna (Vieira, 2009), o que sugere que esse bloco néo é
altamente correlacionavel com os demais blocos.

Destaca-se que diferente do Bloco A, os Blocos B e C, apresentam proposi¢des
direcionadas a tematicas um pouco mais especificas sobre cinética quimica, a saber: Bloco B -
Influéncia da temperatura nas reacdes quimicas e Bloco C -Influéncia da concentracdo nas
reacOes quimicas. Os referidos blocos envolveram, além de descricdo de conceitos, a
avaliacdo tedrica sobre os impactos de variacbes termodindmicas (temperatura e
concentragdo) nas reacdes quimicas de sistemas conhecidos.

Identificou-se que as proposicdes que envolviam variacdes de temperatura e
concentracdo de reagentes em um dado sistema apresentaram respostas menos randémicas.
Isso pode acontecer, pois ao avaliar uma proposi¢cdo com carater sistematico, que envolve um
processo identificacdo das condicdes de um sistema reacional e sua variacdo, € necessario
fazer relacGes entre niveis macroscopico, que envolve a interpretacdo do sistema reacional
como um todo, microscopico, que envolve a interacdo entre as moléculas envolvidas na
reacao, e simbdlico, que condiz com a relagdes conceitos e propriedades quimicas (Johnstone,
2006).

Infere-se que os participantes ao avaliarem proposi¢cdes construidas tendo como fator
comum um sistema com condicBes termodinamicas conhecidas, realizaram um raciocinio

objetivo para avaliar a proposicao, o que pode ter refletido em respostas menos aleatérias.
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Em virtude da baixa confiabilidade do Bloco A, realizou-se a sua purificacdo, para
identificar se alguma de suas questdes influenciava na sua confiabilidade. Nessa perspectiva,
no Quadro 3 organizou-se os resultados dessa purificagéo.

Quadro 3. Resultado da purificacdo da escala para o Bloco A.

Remocéao Alfa purificado
Al 0.57
A2 0.60
A3 0.58
Al 0.58
A5 0.59
A6 0.53

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Os dados dispostos no Quadro 3, indicam que apesar da purificacdo do Bloco A, essa
dimenséo ainda continuou tendo uma baixa confiabilidade para ser adotada sozinha.

4. Consideracdes Finais

De modo geral, o objetivo desta pesquisa foi alcancado, pois foi possivel avaliar a
confiabilidade de um instrumento que analisa o conhecimento de futuros professores e
egressos de cursos de licenciatura em quimica sobre cinética quimica. Em consonancia, 0
valor de confiabilidade para todo o instrumento foi 0.64, sugerindo uma consisténcia interna
aceitavel para um instrumento de pesquisa exploratoria.

Contudo, os valores do Alfa por Bloco, sugeri que a dimensdo A tem uma baixa
confiabilidade (0.51), sugerindo que esse bloco s6 deve ser adotado com os demais blocos.
Por outro lado, os Blocos B e C, podem ser adotados separadamente, pois possuem alta
confiabilidade, que sdo respectivamente, 0.87 e 0.86.

Quando foi realizada purificacdo do instrumento excluindo o Bloco A, o questionario
apresentou uma alta confiabilidade 0.94, o que sugere que o Bloco A, diminui a sua
confiabilidade. Dessa maneira, pretende-se realizar em uma pesquisa futura a reaplicacdo do
questionario com a remocédo da dimensdo A, para analisar se a confiabilidade do instrumento
sera alta.

Sucintamente, considera-se que o instrumento pode ser utilizado em pesquisas futuras

que envolvam cursos de formacdo inicial de professores de quimica, para trabalhar com o
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desenvolvimento conhecimento docente sobre cinética quimica. Essa formacdo pode ser
valiosa para os licenciandos e contribuir para pensarem sobre os planejamentos de aulas, as
dificuldades conceituais dos estudantes da educacdo basica e quem sabe refletir em um ensino
de quimica para a formacao cidaddo. Contribuindo assim, para promover processos reflexivos
que propicie o desenvolvimento profissional desses futuros professores de quimica.

De modo geral, acredita-se que os licenciandos ao trabalharem com as suas
dificuldades conceituais em cinética quimica e com as limitagdes dos discentes da educagdo
basica descritas na literatura, ainda na formacdo inicial, pode propiciar uma formacao
diferenciada desses futuros professores ao minimizar o hiato existente entre o contetdo e a

sua transformag&o pedagdgica.
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