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Resumo

O presente artigo tem como objetivo descrever uma préatica didatico-pedagdgica aplicada a
turmas do primeiro ano do ensino médio para a compreensdo da 12 lei de Newton. Para isso,
foi usado um recurso digital, Google Formularios, sendo que todos 0s passos expressos foram
fundamentados na pedagogia histérico-critica e na abordagem CTS. Percebeu-se que, com 0
uso dessa fundamentacdo, os alunos participaram ativamente no processo de construgdo de
seu conhecimento e, por envolver questdes sociais, também forneceu subsidios para uma
formacao cidada. Sendo assim, além de contribuir para sua formacao social e académica, lhe é
apresentado de uma forma pratica a utilidade dos conhecimentos desenvolvidos ao longo dos
anos.

Palavras-chave: 12 lei de Newton; Enfoque CTS, Formacdo cidada, Pedagogia histérico-

critica.
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Abstract

This article aims to describe a didactic-pedagogical practice applied to first-year high school
classes for understanding Newton's 1st law. For this, a digital resource was used, Google
Forms, and all the steps expressed were based on the historical-critical pedagogy and the CTS
approach. It was noticed that, with the use of this foundation, the students actively
participated in the process of building their knowledge and, because it involved social issues,
also provided subsidies for citizen training. Thus, in addition to contributing to his social and
academic background, he is presented in a practical way the usefulness of the knowledge
developed over the years.

Keywords: 1st Newton law; CTS focus; Citizen training; Historical-critical pedagogy.

Resumen

Este articulo tiene como objetivo describir una préctica didactica-pedagogica aplicada a las
clases de primer afio de la escuela secundaria para entender la 12 ley de Newton. Para ello, se
utilizé un recurso digital, Google Forms, y todos los pasos expresados se basaron en la
Pedagogia Historico-Critica y el enfoque CTS. Se observé que, con el uso de esta fundacion,
los estudiantes participaron activamente en el proceso de construccion de sus conocimientos
y, debido a que implicaba cuestiones sociales, también proporcionaban subvenciones para la
formacion ciudadana. Asi, ademas de contribuir a su formacion social y académica, se le
presenta de forma practica la utilidad del conocimiento desarrollado a lo largo de los afios.
Palabras clave: 12 ley Newton; Enfoque CTS; Formacién ciudadana; Pedagogia histérico-

critica.

1. Introducéo

O conhecimento ao longo da historia foi construido de diferentes formas, cada época e
cada local com os seus métodos. Nos tempos mais remotos da humanidade, o conhecimento
era repassado as demais pessoas por meio do dialogo, na troca de experiéncias entre as
pessoas. 1sso possibilitou um grande salto para o desenvolvimento de novas tecnologias que
vinham a contribuir com o cotidiano das pessoas. Com o passar dos anos viu-se a necessidade
de fazer o registro dessas informacdes, inicialmente feitas em cavernas (pintura rupestres) e
depois os chineses com o pergaminho. Esse foi o grande passo para o0 seu registro em livros,
que no comeco eram de dificil acesso, pois eram muito demorados para serem feitos novos

exemplares (cOpias) para as pessoas. Diante dessa necessidade, comecam a aparecer 0S
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similares a fotocopiadora que, como o préprio nome diz, faz cdpias dos escritos, ndo sendo
necessario sua escrita novamente. Os livros aos poucos vém ganhando popularidade, ele passa
a ser a fonte de conhecimento, que continha todas as informacgdes que haviam sido
sistematizadas até 0 momento. Com a evolucgédo de novas tecnologias, hoje tem-se como fonte
de informacdes sistematizadas, a Internet, que possui vérias informacgdes sistematizadas e de
uma forma facil de ser acessada. Mas, ainda assim, as informac6es sistematizadas continuam
sendo transmitidas, por meio da fala, continua sendo passado de uma pessoa a outra e pode
ser adquirido nos livros.

Tendo em vista a evolugdo da humanidade e das suas formas de construgédo do
conhecimento e transmissao de informacgOes sistematizadas, observa-se que isso teve um
impacto direto na forma de ensinar. Por momentos o professor foi considerado sujeito central
do processo de ensino-aprendizagem. E o aluno, segundo Locke (apud. Teruya et. al., 2010),
uma tébula rasa que deve ser lapidada pelo docente. Atualmente, sabe-se que o aluno é
provido de conhecimentos prévios, que estdo vinculados as suas experiéncias diarias. Dessa
forma, hoje, muitos pesquisadores na area da educacdo afirmam que o aluno deve ser um
sujeito ativo nesse processo e, por meio da mediacdo do professor, chegar ao conhecimento.
Por isso, ha a necessidade de o conhecimento que chega a sala de aula ser contextualizado e
dentro da realidade do estudante.

Segundo Guidotti e Aradjo (2012), uma das disciplinas escolares mais temidas pelos
alunos do ensino médio é a de Fisica, em funcdo de ela ser apresentada de forma
descontextualizada, fora do cotidiano dos alunos, que tem muita abstracdo e faz uso excessivo
da linguagem matematica. Outros fatores que somados com os anteriores corroboram para
esse rotulo, sdo as aulas expositivas e 0 aluno completamente passivo no seu processo de
aprendizagem. O que de certa forma colabora com o aparecimento da pergunta comum nas
aulas de fisica “Para que eu vou usar isso na minha vida?”. A Fisica em si abstrata na visdo do
aluno ndo ha nenhuma aplicagdo no dia a dia dele, mas se contextualizada e articulada ao seu
cotidiano pode vir a fazer todo o sentido. Principalmente em funcdo de Ihe proporcionar
artificios que facilitem sua vida diaria e o faca desenvolver seu senso critico acerca dos fatos
que ele esta vivenciando ou vivenciara futuramente.

Diante do exposto acima, 0 presente artigo objetiva descrever uma pratica didatico-
pedagdgica sobre a 12 lei de Newton, realizada com turmas do 1° ano do Ensino Médio. Essa
pratica apoia-se na pedagogia historico-critica e na abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). Para isso, inicialmente é abordada de uma forma geral a teoria da

pedagogia histérico-critica, a abordagem CTS e suas implicagdes. Na sequéncia séo
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apresentados os pontos semelhantes nas teorias, e para finalizar é descrita a pratica docente
realizada e os resultados obtidos com a presente pesquisa.

1.1 Pedagogia histérico-critica

A pedagogia historico-critica € uma teoria de aprendizagem que parte do que o aluno
ja sabe e principalmente do que ele deseja aprender sobre determinado tema. Sao situacoes
que estdo na algada de sua prética social diaria, que ndo sdo questionadas e que passam por
vezes despercebidas. Dessa forma, essas a¢Oes cotidianas permitem um trabalho com uma
série de conceitos que estdo presentes em multiplas areas do conhecimento. Estas que
possibilitam o aluno analisar e interferir diretamente em seu cotidiano, ou seja, tornando-o um
ser atuante em sua realidade.

Como acao docente, Gasparin (2015) prop&e que os curriculos escolares deveriam ser
definidos pelo corpo docente de cada escola, pois cada local tem suas necessidades sociais.
Dessa forma, o andamento dos contetddos escolares e suas escolhas partiriam essencialmente
das necessidades atuais dos alunos, ou seja, algo que os ajude a interpretar sua realidade ou
que o possibilite modificar o seu modo de vida. Sendo assim, o aluno pode comegar a
questionar sua realidade, de modo que ele participe ativamente do seu processo de
aprendizagem, por ser algo de seu interesse. Estes objetivos s6 podem ser atingidos, de acordo
com Moreira (2012), se o sujeito estiver predisposto a aprender, pois de nada adiantara
qualquer metodologia aplicada pelo docente, se ndo houver predisposicdo do sujeito em
aprender. O processo de aprendizagem deve ser algo natural que possibilite ao aluno
participar dele e contribuir com suas experiéncias diarias. Segundo Gasparin (2015), a ciéncia
é um produto social, ou seja, ela vem como auxilio as indagacfes que parte do cotidiano das
pessoas. Entdo, por que ela ndo deve participar do processo de ensino-aprendizagem dos
alunos?

Como uma possivel resposta a esse questionamento, Saviani desenvolveu a teoria da
pedagogia historico-critica, que esta fundamentada no Materialismo dialético de Karl Marx,
gue segue 0 seguinte movimento: parte da pratica, sistematiza 0os conhecimentos com a teoria,
e por fim retorna a pratica. Essa teoria possui seus proprios passos, propostos por Saviani
(apud. Gasparin, 2015): Prética Social Inicial, Problematizacdo, Instrumentalizacdo, Catarse,
Prética Social Final. Isso vém como uma forma de incluir nos processos metodologicos o dia
a dia dos sujeitos envolvidos.

A Prética Social Inicial € o momento em que o docente faz 0 anincio dos contetdos
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que serdo apreendidos pelos alunos. Dando énfase principalmente nos conhecimentos prévios
dos educandos sobre o contetido, assim como o0 seu uso no cotidiano do educando. E nesse
dialogo entre professor e aluno que comecam a externalizar suas duvidas sobre questfes que
fazem parte do seu dia a dia, e 0o docente comeca a perceber, que com 0 senso comum dos
sujeitos n&o € possivel responder tal indagagdo sozinho. E importante nessa manifestacéo do
aluno o professor identificar onde o seu aluno esti e de antemdo ir tracando previamente
aonde ele deve chegar. Ou seja, € nesse momento que o professor faz a determinacdo do
objetivo que deve ser alcancado ao final do ambiente de aprendizagem.

Terminado esse primeiro momento o professor passa para o segundo passo de acordo
com Saviani (apud. Gasparin 2015), a Problematizagdo. Nesse momento o docente deve
disponibilizar aos alunos questfes desafiadoras que o possibilite pensar sobre os fenémenos
que o rodeiam e formular e questionamentos. Essas questdes, segundo Gasparin (2015),
devem relacionar o conteldo escolar com a pratica social vivenciada pelo aluno. Ainda
segundo o autor, nesse instante o aluno comega a perceber a importancia de aprender
determinado conteudo, pois ele estd percebendo a sua necessidade para a resolucdo de um
problema. Assim, 0 aluno comeca a ver sentido no que ele ira aprender posteriormente.

Na sequéncia vem a Instrumentalizacdo que, de acordo com Gasparin (2015), é um
dos momentos mais importantes desse processo, pois é nesse momento que o educando iréd se
apropriar do conhecimento cientifico. Nesse momento o docente ird confrontar o
conhecimento prévio do aluno com o conhecimento cientifico, ou seja, ele atuara como
mediador do processo de aprendizagem. E esperado que ele crie condices para a analise e
operacOes mentais do aluno, fazendo uso de diversos procedimentos didaticos metodoldgicos
e diferentes instrumentos para a sua mediacdo. Ao aluno, nesse momento, cabera a busca por
novos conhecimentos gque estejam relacionados ao conteudo, de modo que o torne um sujeito
ativo do seu processo de aprendizagem (Gasparin, 2015).

Ap0s todos 0s processos anteriores vem a Catarse, que de acordo com Gasparin (2015)
é¢ 0 momento em que o aluno mostra 0 que aprendeu por meio de uma nova sintese dos
conceitos ou por uma expressao pratica da nova sintese. No primeiro caso, o aluno adquire
uma nova postura mental interligando o seu cotidiano ao cientifico. No segundo caso, ele
explica com suas palavras de forma oral ou escrita 0 que ele aprendeu até 0 momento.

No ultimo passo, segundo Gasparin (2015) na Préatica Social Final, o aluno assume
uma nova postura diante dos fatos que lhe sdo apresentados ou assume o compromisso de
executar em seu dia a dia 0 novo conhecimento adquirido. E nesse momento e no anterior que

é possivel verificar se ha indicios de aprendizagem do aluno. Pois ele dara indicios de sua
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aprendizagem por meio da explicitacdo de suas ideias ou pela mudanca de postura diante dos
fatos. Possivelmente também mostrara de forma ativa sua participacdo na realidade a qual ele

esta inserido, confrontando as ideias com o uso do cientifico.

1.2 Abordagem CTS

A abordagem CTS surgiu na area do ensino com a intencdo de fazer a populacao
comecar a questionar e entender as polémicas que envolvem questfes de ciéncia, tecnologia e
0s impactos que ela gera na sociedade. Dessa forma, acreditava-se que O acesso ao
conhecimento contextualizado auxiliava as pessoas no seu entendimento e consequentemente,
elas passavam a influenciar na producdo cientifica e melhorias de alguns artefatos
tecnoldgicos. Segundo Santos e Mortimer (2002), a abordagem CTS tem como objetivo
central a alfabetizacdo cientifica e tecnologia, de forma que auxilie a construir conhecimentos,
desenvolver habilidades e valores. Para evidenciar esses papeis e essa associagdo que ha entre
os trés segmentos, a abordagem CTS é uma metodologia que visa a educacdo cientifica
voltada a cidadania. D& énfase na autonomia do sujeito para a construcdo do seu
conhecimento e na tomada de decisdes de questdes sociais (Acevedo, 2001).

A abordagem CTS vém como uma proposta didatico-metodoldgica que visa um ensino
vinculado ao cotidiano do estudante. De forma que, de acordo com Pinheiro, Silveira e Bazzo
(2007), leve em conta os conhecimentos prévios do sujeito e que desenvolva habilidades.
Segundo os autores, essas experiéncias podem ser resgatadas pelo professor por meio de uma
contextualizacdo acerca do que se quer construir junto aos educandos. Ou seja, trazer as
dimensGes sociais do desenvolvimento cientifico tecnolédgico, desfazendo o classico mito em
gue a ciéncia so é feita em laboratorio, fora de um contexto. Também evidencia que ela é
resultado da cultura, da politica e da economia, ndo sendo a ciéncia neutra em funcdo de ser
feita por pessoas e estar a margem de interesses. Santos e Mortimer (2002) complementam a
ideia afirmando que o ensino de ciéncias deve ser com base em um contexto social, que
possibilite a ligacdo entre o cotidiano dos alunos e a ciéncia. Como critica a isso, Rosa e Rosa
(2012) afirmam que o ensino de Fisica esta centrado na memorizacdo de nomenclaturas, e na
lista imensa de formulas, algo que esta completamente descontextualizado, desfazendo a
ligagdo em que essa ciéncia tem com a sociedade e com a tecnologia.

Corroborando com essa ideia Santos e Motimer (2002) afirmam que ela proporciona
ao aluno a agdo, a tomada de decisdes e principalmente a compreensédo dos fatores que estdo

em jogo. Com essa estratégia 0 aluno passa a ser participativo e ativo no seu processo de
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aprendizagem, se tornando membro importante deste processo. Com isso, segundo Santos e
Mortimer (2002), esse método contribui para o desenvolvimento de uma série de atributos,

tais como:

(...) A autoestima, a comunicacdo escrita e oral, 0 pensamento I6gico e racional para
solucionar problemas, a tomada de decis6es, o aprendizado colaborativo/cooperativo, a
responsabilidade social, o exercicio da cidadania, a flexibilidade cognitiva e o interesse
em atuar em questdes sociais. (p. 114).

Percebe-se que todos esses fatores fundamentais para o crescimento como cidadao.
Além disso, ainda de acordo com o autor, destacam-se o desenvolvimento de valores que

estdo vinculados aos

interesses coletivos, como os de solidariedade, de fraternidade, de consciéncia do
compromisso social, de reciprocidade, de respeito ao proximo e de generosidade. Tais
valores sdo, assim, relacionados as necessidades humanas, o que significa um
questionamento a ordem capitalista, na qual os valores econémicos se impdem aos
demais. (p. 114).

Dessa forma h& uma énfase na ndo neutralidade da ciéncia, sendo essa manipulada, as
vezes, por interesses pessoais. E fica evidente o papel do aluno, que é questionar e participar
ativamente de sua sociedade colocando-se a frente dos interesses coletivos. Para conseguir

todos esses atributos, segundo Aikenhead, a abordagem CTS é

sequenciada pelos passos: (1) introducdo de um problema social; (2) analise da
tecnologia relacionada ao tema social; (3) estudo do contetdo cientifico definido em
funcéo do tema social e da tecnologia introduzida; (4) estudo da tecnologia correlata
em fungdo do conteldo apresentado e (5) discussdo da questdo social original. (Apud.
Santos e Mortimer 2002, p. 121-122).

S&o passos que possibilitam questionar a sua realidade com o uso do cientifico e ndo

com o uso da opinido. Corroborando com essa ideia, Fleming afirma que

uma pessoa letrada tecnologicamente tem o poder e a liberdade de usar esse poder para
examinar e questionar os problemas de importancia em socio-tecnologia. Algumas
dessas questbes poderiam ser: as idéias de progresso por meio da tecnologia, as
tecnologias apropriadas, os beneficios e custos do desenvolvimento tecnolégico, o0s
modelos econdmicos envolvendo tecnologia, as decisfes pessoais envolvendo o
consumo de produtos tecnoldgicos e como as decises tomadas pelos gerenciadores da
tecnologia conformam suas aplicacdes. (Apud. Santos e Mortimer 2002, p. 118).
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A abordagem CTS proporciona ao aluno adquirir uma visdo ampla sobre os fatos além
de proporcionar o entendimento dos fatos que lhe rodeiam, de forma que consiga por si s
definir se alguma tecnologia é benéfica ou maléfica para a sociedade. Além de poder ser um
sujeito ativo na sociedade, sera o principal autor e construtor de sua prépria histéria. Sendo
assim, desenvolverd valores que o fard ter senso critico, o desenvolvimento do ser cidadao e

do ser coletivo. Nas palavras de Sanches e Neves (2011), um cidad&o pleno.

1.3 A pedagogia histdrico-critica e a abordagem CTS

Tendo em vista 0s pressupostos tedricos-metodoldgicos apresentados acima a respeito
da pedagogia historico-critica e a abordagem CTS, sera feito uma comparacdo, mostrando 0s
pontos de convergéncia entre as teorias. Primeiramente, ambas tém suas origens advindas de
questBes sociais diferentes. A pedagogia histérico-critica vem como um questionamento ao
sistema educacional, ja a abordagem CTS tem suas origens em questionamentos de questdes
sociais de fatores controversos da época.

Por terem seus bercos em diferentes momentos da histdria e ambas questionarem
diferentes contextos, o primeiro ponto de concordancia que ha entre as correntes pedagdgicas
é o fato de ambas, segundo Teixeira (2003), terem como base em sua formacdo o educar para
a cidadania. De fato, em seus passos a serem seguidos ambas tem como ponto inicial e ponto
final a questdo social. Na pedagogia historico-critica tem-se no comeco a Pratica Social
Inicial e Final, e a abordagem CTS tem como introducgdo ao problema social e discussdo da
questdo social original. Porém, a primeira ramificacdo entre elas aparece na finalizacdo do
processo de ensino- aprendizagem. Uma delas retorna a questdo social original, ou seja, a
problematizada e ja estudada, a outra finaliza com uma nova postura por parte do educando,
de modo que a partir do momento que ele ja estudou e compreendeu 0s conceitos ele ja
consegue identificar a presenca desses conceitos em seu cotidiano e aplicé-los.

Para atingir os objetivos sociais apresentados acima, de acordo com Teixeira (2003),
deve haver uma mudanca de perfil do professor, sendo esse 0 segundo ponto de convergéncia
entre as teorias. De acordo com o autor, na abordagem CTS o docente deve adotar em sua
pratica uma multiplicidade de estratégias didaticas metodologicas que levem o sujeito a
compreensdo e discussao do problema social. Na pedagogia historico-critica, tem que ter em
seu perfil fortemente a competéncia técnica e a competéncia politica. Sendo assim, ainda de
acordo com o autor, elas tém em sua base a superacdo de metodologias arcaicas. 1sso ndo quer

dizer que o docente deve abolir a forma classica de suas aulas, mas fazer uso das diversas
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metodologias que ha, proporcionando um dinamismo no processo de ensino-aprendizagem.
Outra consonadncia que h& entre as teorias centra-se no momento de estudo dos
conteddos que, como ja mencionado anteriormente, exigem uma nova abordagem. Dessa
forma, como as teorias partem do mesmo ponto de partida, a questdo social, a suas formas de
estudos estdo vinculadas diretamente a essas questdes sociais apontadas inicialmente. O que
ird ditar o andamento dos contetdos e quais 0s processos didaticos metodoldgicos seré a
préatica social analisada incialmente. E, evidentemente, o processo € sempre feito em espiral, a
medida gque se vai estudando o conteldo, traz-se a tona as questdes levantadas anteriormente.
Como apresentado ate entdo, em sua estrutura e em seu processo de desenvolvimento e
mediacdo dos conceitos, nas duas concepcdes esta explicito a importancia do papel do
educando. Ele, como sendo um sujeito ativo e construtor de seu proprio conhecimento e sendo
0 centro do processo de ensino-aprendizagem. Por ele estar nessa centralidade, todos os
estudos sdo baseados em questfes sociais que estdo vinculadas ao seu dia a dia. Além de
haver a aproximagao do cientifico ao cotidiano do aluno, ha uma motivacdo e interesse do
aluno na aprendizagem de determinado conceito. A medida que 0 conceito passa a ter
utilidade ao aluno, ele passa a ter sentido a ele, de modo que venha a proporcionar uma

aprendizagem significativa.

2. Metodologia

A pesquisa desenvolvida classifica-se como uma pesquisa qualitativa, pois ela se
preocupa em descrever um determinado fenémeno. Para Minayo (2001, apud Gerhardt e
Silveira, 2009), esse tipo de pesquisa trabalha com uma multiplicidade de significados, dentre
eles as crencas, valores, atitudes, aspiragdes e motivos dos sujeitos envolvidos. Os dados
obtidos com esse tipo de pesquisa ndo podem ser traduzidos em ndmeros, mas sim em
indicios de uma determinada ocorréncia.

Segundo Gerhardt e Silveira (2009), as principais caracteristicas desse tipo de pesquisa
sdo a objetivacdo, precisdo, observacdo, hierarquizacdo, compreensdo e explicagdo. Em
outras palavras, antes de iniciar a pesquisa in loco, 0s objetivos da pesquisa devem estar bem
claros, para que isso proporcione ao pesquisador uma precisdo nas acfes a serem
desenvolvidas. Durante a pesquisa serdo observados os fendmenos que estdo acontecendo
para entdo serem hierarquizados e compreendidos os dados que foram obtidos. Tais
acontecimentos serdo explicados tendo como base conhecimentos produzidos anteriormente.

No caso da investigacdo desse artigo, limitou-se a investigar um determinado grupo de
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pessoas, de forma que fosse possivel caracteriza-las e compreender o comportamento dos
integrantes desse grupo. Sendo assim, esse estudo utilizou uso métodos que buscam explicar a
ocorréncia de um determinado fenémeno. De forma que fosse respeitado as crencas e cultura
do local, ou seja, 0 pesquisador nessa situacdo ndo pode julgar a cultura do grupo ou tentar
modificar os pesquisados, pois ele estara, de certa forma, interferindo e influenciando nos
dados obtidos (Gerhardt e Silveira, 2009).

De acordo com Gil (2002) podemos classificar uma pesquisa quando aos seus
objetivos e aos procedimentos técnicos. Essa investigacdo, quando aos seus objetivos, é
classificada como descritiva, pois sdo feitas a andlise sistematica dos dados e as relacGes
envolvidas. Quanto aos procedimentos técnicos é classificada como estudo de caso, que
segundo Pereira et.al (2018), “Um estudo de caso ¢ uma descri¢do e analise, a mais detalhada
possivel, de algum caso que apresente alguma particularidade que o torna especial”.

A atividade desenvolvida teve como objetivo proporcionar aos alunos um material que
os possibilitasse analisar situagfes cotidianas e sua interligacdo com a Fisica. Assim como
proporcionar um momento em que o protagonismo saia da figura do professor como agente
central do processo de ensino e aprendizagem e passe a ser o estudante. para atingir os
objetivos propostos foi realizada com cinco turmas do primeiro ano do ensino médio de uma
escola publica da cidade de Carazinho-RS. Cada turma continha em média 25 alunos,
totalizando em média 125 alunos.

Para essa atividade, os educandos foram ao laboratério de informatica da escola, cada
turma em seu periodo de aula. Nesse local deixou-se livre as escolhas dos alunos de como
eles iriam trabalhar com o formulério, se em duplas ou individualmente. Para esse momento
foi utilizado o recurso Google Classroom, uma plataforma online que permite a criacdo se
salas de aulas virtuais e interacGes entre os proprios alunos ou com o professor a qualquer
momento desde que haja acesso a internet. Nesse local foi disponibilizado, nos dias das aulas,
um formulario com 5 sec¢des que contemplam os dados de identificacdo, fisica no cotidiano,
0S conceitos essenciais, resumo e sintese construida pelos alunos.

Na primeira secdo do formulario solicitava-se os dados de identificacdo dos alunos
(nome, enderecgo de e-mail e turma). Essa primeira se¢do tem como finalidade a identificacéo
dos alunos e a possibilidade de acompanhar o desenvolvimento que os alunos tiveram nesse
processo.

Na segunda pagina havia um video denominado “Simulador de impacto mostra a
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importancia do cinto de segurangal”. O video mostra uma reportagem sobre o maio amarelo,
tendo como objetivo chamar a atencdo para o alto indice de acidentes de transito em todo o
mundo. Ele traz algumas estatisticas do transito como o uso do cinto de seguranc¢a quanto ao
indice de mortes causadas pelo ndo uso do cinto de seguranca. E algumas iniciativas, como a
panfletagens que sdo feitas em rodovias do estado de Sdo Paulo, para conscientizar 0s
motoristas e passageiros do qudo importante é o seu uso. Na cidade de Limeira € relatado que
foi instalado um simulador de impacto a 5 km/h e é verificado pelas pessoas que fazem o teste
que dé& para sentir a intensidade (forte) do impacto. Esse video foi selecionado para enfatizar e
mostrar aos educandos a importancia do cinto de seguranca e 0s cuidados que se deve ter no
transito. Em seguida, ap0s a visualizacdo do video, era solicitado que os alunos descrevessem
com base em suas vivéncias e o que foi visualizado no video e a importancia do uso do cinto
de seguranca. E em seguida, tentar justificar o motivo ao qual as pessoas vao para frente
qguando um carro freia ou colide bruscamente. O segundo video: “6nibus articulado parte ao

2 mostrava um incidente ocorrido na cidade de Palhoca/SC. Um

meio e assusta passageiros
Onibus articulado se partiu no meio quando o énibus acelerou. O video objetivou mostrar a
importancia da manutencdo dos veiculos e os cuidados que se devem ter no uso desses
transportes. Nesse caso ndo houve passageiros feridos, porém houve danos materiais ao
veiculo. Nesse video os alunos tinham que explicar a importancia da manutencao dos veiculos
e explicar o motivo ao qual as pessoas vao para tras quando um 6nibus acelera.

A terceira secdo continha alguns conceitos fisicos, que estavam associados aos videos,
relacionados a 1? lei de Newton (inércia e equilibrio dos corpos). Para isso os alunos deveriam
pesquisar os conceitos e escrevé-los com suas palavras no formulario. Além disso eles deviam
citar exemplos do seu dia a dia que estavam relacionados aos conceitos pesquisados.

Na quarta pagina havia um resumo sobre a 12 lei de Newton-Inércia®. Esse video
iniciava com duas perguntas: “1) Se um carro estivesse parado e ndo existir nenhum motivo
para ele se movimentar ele vai se movimentar? [...] 2) E se o0 carro estiver em movimento e
nao houver nenhum motivo para ele parar, ele para?”. Depois desses questionamentos €
apresentado o conceito de equilibrio e suas condic¢des, e a definicdo de inércia. E por fim sdo
apresentados exemplos de situagdes que estdo associadas a inércia, como o caso de quando
um Onibus acelera e 0s passageiros vao para tras e quando um 0Onibus freia e as pessoas vao

para frente.

1 Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=zWEBr6X0O6Cs
2 Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=3hrKak BKiT8
% Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=rhpUB2L7yC8
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Na quarta se¢do foi solicitado aos alunos que fizessem uma sintese sobre a aula,
enfatizando os conceitos apresentados na aula e as aplicacdes que estdo no cotidiano dos
alunos. Para isso eles poderiam acessar 0s seus e-mails e ter acesso ao formulario que eles
haviam preenchido, pois foi enviado uma copia de suas respostas automaticamente para o seu
e-mail.

Na aula seguinte foram retomados oralmente os videos vistos pelos alunos na aula
anterior. Foi dado énfase principalmente nos comentarios dos alunos acerca dos problemas e
possiveis solucdes para os casos apresentados, assim como a explicacéo cientifica de cada um
dos eventos que eles deviam justificar no formulério com suas palavras. Apos esse breve
debate, construiu-se no grande grupo o conceito de inércia e equilibrio (12 lei de Newton).
Nesse momento foi feito uso dos conceitos que os alunos haviam externalizado no formulario
juntamente com seus resumos e colocacdes que haviam nos cadernos deles. E para finalizar
esse momento foi direcionado algumas das atividades do livro didatico para a resolugdo e em
seguida a correcdo deles. Esse momento proporcionou aos educandos verificarem o seu nivel
de entendimento, além de proporcionar o apontamento de ddvidas que eventualmente ficaram

durante o processo.

3. Resultados e Discussdes

Tendo como base a teoria de aprendizagem da pedagogia histdrico-critica e a
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, abaixo faz-se a analise de algumas respostas dos
estudantes ao formulério descrito acima. Os dados a seguir apresentados foram retirados do
formulério online. Foram obtidas um total de 62 respostas entre as individuais, as em duplas e
em trios. Para a analise dos dados as duplas foram sinalizadas também como sendo um Unico
aluno (AX. sendo x 0 nimero dado ao aluno(s)) a responder as perguntas.

Em relacdo a primeira pergunta apresentada, “Com base no video acima, descreva com
suas palavras a importancia do cinto de seguranga”, muitos dos alunos trouxeram a questao
social envolvida. Segundo a abordagem CTS e a pedagogia histérico-critica, iniciam por um
problema social, que visa a participacdo ativa dos sujeitos no meio ao qual eles estdo
inseridos. Além de suas formacdes estarem sendo centradas na formacdo da cidadania, elas
proporcionam um questionamento por parte do aluno da realidade a qual ele esta inserido. E o

que se observa discurso do A12 que escreve:
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O cinto de seguranca hoje em dia € muito importante para a nossa seguranga, muitos
ainda ndo tém nocdo que o cinto pode mudar o destino dos motoristas e passageiros
que estdo dentro de um veiculo. No Brasil vemos que é algo comum na sociedade
andar sem cinto, vemos isso diariamente. Eu mesmo, quando venho e saio da escola.
No video mostra que, uma pessoa que tenta mudar a nossa ideia, argumentando que o
impacto de um veiculo com outro objeto é algo destruidor. E ali mostra como o cinto

ajuda a evitar todas essas mortes em acidentes. (A12).

Na escrita do aluno, assim como de outros, revela-se que sim, eles percebem o

problema, porém por ser algo comum em seu cotidiano (0 desuso do cinto de seguranca), ele

sem pensar segue 0 que a maioria das pessoas fez. Acredita-se que o préprio video

proporcionou a um aluno um questionamento de sua realidade, talvez por ter ficado

sensibilizado com o video, ele passe a ter o cuidado quanto ao uso do cinto de seguranca.

Ja outros alunos partiram para a analise fisica, do que pode ocorrer durante uma

colisdo de dois carros com o0s passageiros. Demonstrando que, assim como o aluno Al2,

possuem uma bagagem de conteidos sociais e cientificos. O que pode ser observado também

nas falas dos alunos A21, A23, A31 e A42 respectivamente:

Quando o carro freia, nds permanecemos em movimento e somos arremessados para
frente. O cinto de seguranca é importante, pois ele segura 0 nosso corpo para que ele
néo seja arremessado com o impacto. (A21).

Evita que o corpo seja jogado para frente pelo impacto. (A23).

E importante para evitar o impacto da batida, evitando um arremesso para fora do
veiculo. (A31).

Para evitar que sejamos jogados para fora do carro, assim ndo causa lesdes mais
graves. (A42).

Na fala do A21, observa-se que ele ja tem previamente o conceito construido de

inércia, que todo o corpo em movimento tende a permanecer em movimento e, que todo o

corpo em repouso tende a permanecer em repouso, a menos que uma forga externa atue sobre

ele alterando seu estado de movimento. No discurso dele verifica-se também que o aluno
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percebe o cinto de seguranga como sendo um fator importante para a prevengéo de danos mais
graves em caso de um acidente de transito. Assim como no discurso dos demais alunos
citados acima, verifica-se a presenca da palavra “impacto”, mostrando que os alunos tém
ciéncia que a presenca de um obstaculo ou no caso de colisdo de dois veiculos. A velocidade
que a pessoa esté de fato ird interferir no seu langamento em dire¢do ao para-brisa do veiculo,
com maior intensidade ou com menor intensidade.

A segunda pergunta referente ao mesmo video, e vai ao encontro da mesma
perspectiva que os alunos discriminados acima escreveram: “Explique por que a pessoa vai
para frente quando um carro freia”. Essa pergunta teve como objetivo verificar os
conhecimentos prévios que os alunos tém acerca da inércia. Ou seja, se em um momento
anterior a aprendizagem sobre inércia foi significativa, ela ird ser utilizada agora para a
explicacdo desse fendmeno fisico. E o que se verifica nos discursos dos alunos A01, A07,
All, Al19, A32 e A42, que escrevem:

Porque o corpo estd em movimento tende a continuar em movimento. (A01).

Porque de acordo com a velocidade que o veiculo se encontra o nosso corpo tende a
acompanhar na mesma velocidade. Ja quando o veiculo freia nosso corpo tende a

continuar na velocidade anterior, por isso somos arremessados para frente. (A07).

Quando o carro se movimenta, todos 0s passageiros estdo na mesma velocidade, por
isso quando um carro freia a velocidade dele diminui, mas a velocidade dos

passageiros continua a mesma, fazendo assim o corpo se mover para frente. (A11).
Porque o corpo que esta em movimento tende a permanecer em movimento. (A19).

A pessoa vai para frente por que segundo a Lei da inércia todo o corpo em movimento
tende a permanecer em movimento, mas Se a pessoa estiver com o cinto a forga
aplicada sobre ela impediria que ela fosse arremessada. (A32).

Pois o0 corpo da pessoa estava ha mesma velocidade que o carro, assim que o carro é

freado, o corpo tende a manter a mesma velocidade que quando estava sendo

carregado pelo carro e, portanto, todos somos jogados para frente. (A42).
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Evidencia-se que os estudantes estdo com o conceito de inércia bem consolidado, pois
eles fazem uso do mesmo para justificar o acontecimento de um fenémeno. Ja o educando
A32, traz novamente a tona a questdo do cinto de seguranca e faz uma associacdo direta com
a sua importancia. Salienta-se que os alunos Al11l, A19 e A42 fazem associacdo a velocidade
dos corpos, ou seja, ao fato de as pessoas estarem a mesma velocidade que o carro e quando
ele freia a tendéncia deles é permanecer com a mesma velocidade do carro. De acordo com a
pedagogia historico-critica, a construcdo dos conceitos se da durante todo 0 processo de
aprendizagem, nesse caso desde o primeiro passo até a Instrumentalizacdo, que é o estudo
propriamente dito dos conceitos e sua associacdo a questdo social apontada inicialmente. O
mesmo ocorre com 0 movimento CTS, a medida que se vai questionando a pratica social e a
apresentando a tecnologia aparecem formas de justifica-la. E, estando vinculada ao cotidiano
do aluno os problemas sociais, eles comecam a ter sentido ao aluno, pois eles veem uma
aplicacdo pratica.

Na terceira péagina € apresentado inicialmente o objetivo do estudo do conceito de
inércia, pois, de acordo com a pedagogia historico-critica deve-se apresentar os motivos aos
quais aquele determinado conceito é importante para o cotidiano do aluno. Nessa sessdo do
formulério tinham duas defini¢des, a de inércia e o de equilibrio, além de em cada uma delas
citar exemplos que auxiliassem na compreensdo do conceito. Nessa sec¢do, de acordo com as
teorias adotadas, € 0 momento em que o conceito é estudado e usado para explicar a pratica
social apresentada no inicio. Nesse formulario ndo foi deixado explicito que era para ser feita
essa associacdao entre o contetdo e as questdes levantadas anteriormente. Porém, tendo em
vista a sequéncia acredita-se que ficou implicito as associacGes a serem feitas, as escritas dos

alunos A23 e A41 evidenciam fortemente isso quando eles descrevem a lei da Inércia:

Resisténcia que a matéria oferece a aceleracdo. Por exemplo, quando o 6nibus freia,

as pessoas em pé vao para frente. (A23).

Inércia é a tendéncia dos corpos de permanecer nos seus estados naturais de
equilibrio. Todo o corpo em repouso tende a permanecer em repouso e todo o corpo
em movimento tende a permanecer em movimento. Por exemplo, quando estamos
andando de carro e 0 motorista freia bruscamente, nosso corpo vai para frente para
tentar manter a mesma velocidade. (A41).

A respeito do conceito de equilibrio ocorre 0 mesmo evidenciado principalmente pelos
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alunos Al14 e A34:

Um corpo esta em equilibrio quando todas as forcas que atuam sobre ele se anulam.
Quando o carro mantém a velocidade constante, sem aumento ou diminuicdo de
velocidade (...). (A14).

(...) Consideramos que o veiculo esta em movimento retilineo e uniforme, e o
observado em repouso, assim quando o veiculo é freado nosso corpo é lancado para
frente. (A34).

Automaticamente, sem a solicitacdo do docente, eles efetuaram associacdes diretas
com o0s problemas sociais apresentados na segunda secdo do formulario. Ou seja, 0 novo
conhecimento adquirido pelo discente passou a ter um sentido para ele a medida que ele esta
interligado a questdes do seu cotidiano.

Além das analises efetuadas acima, verifica-se que, de acordo com Teixeira (2003), as
duas teorias educacionais, a pedagogia historico-critica e a abordagem CTS tem em seu
amago a mudanga do perfil do professor. Sendo assim enfatiza-se a multiplicidade de
estratégias adotadas, o desenvolvimento de competéncia técnica e politica do sujeito. Além da
alteracdo do protagonista principal do processo de ensino e aprendizagem, o aluno passa a ser

o0 centro desse processo.

4. Consideragdes Finais

O presente artigo pretendeu descrever uma atividade diferenciada para o ensino da 12
lei de Newton com o uso de tecnologias. Ela foi realizada em uma escola estadual com turmas
da primeira série do Ensino Médio. A dindmica foi realizada visando uma participacao ativa
dos envolvidos, de modo que o professor teve o papel de mediador do processo de ensino e
aprendizagem. Para isso, eles preencheram um formulario online cujas questbes estdo
essencialmente fundamentadas e estruturadas de acordo com a pedagogia histérico-critica e a
abordagem CTS.

Para atingir o objetivo proposto desta pesquisa, inicialmente foi realizada uma busca
na literatura acerca da pedagogia histérico-critica e a abordagem CTS. Em seguida foi
realizada uma filtragem acerca de publicagdes que fazem relagdes entre a pedagogia histérico-
critica e a abordagem CTS, com énfase nos pontos convergentes e divergentes entre as
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teorias. Posteriormente foram pesquisadas praticas docentes que envolvessem as duas
correntes. Em seguida foi feita a construcdo de um formulario baseado na fundamentacéo
tedrica desse artigo, e por conseguinte a aplicacdo. Para finalizar foi realizada a analise das
respostas dos alunos e verificou-se se realmente a proposta proporcionou uma aprendizagem
significativa a eles. Além de certificar se houve ou ndo uma autonomia do sujeito, procurou
indicios se a proposta também proporcionou uma motivacao aos alunos.

Tendo em vista 0 exposto acima, alguns resultados ficam bem evidentes durante a
execucdo da atividade e andlise dos dados. Verificou-se que a proposta proporcionou aos
alunos a autonomia na busca dos seus proprios conhecimentos, pois grande parte do processo
foi realizado por eles. Também ficou evidente o seu papel motivador, pois houve foco quase
que total na resolucdo das perguntas. Acredita-se ser em funcdo das multiplas estratégias
usadas durante o processo, tais estratégias partem de um video, opinido, explicacdo do que
aconteceu, definicdo de conceitos para a compreensdo do fenémeno e sintese. A metodologia
também proporcionou um questionamento acerca das praticas cotidianas do sujeito, tendo um
papel fundamental na formacdo para a cidadania. E proporcionou uma aprendizagem
significativa, evidenciada por suas escritas, seus relatos e sinteses construidas, que o0s
permitiram questionar na sintese as suas respostas iniciais.

Para finalizar, a presente investigacdo torna-se relevante a medida que proporciona
discentes e docentes verificarem a associacdo direta entre a ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade. Neste sentido, considera-se ser instigante a analise de atividades com essa
metodologia, pois torna o aluno um ser pensante e atuante no meio ao qual esta inserido, além
de o tornar o principal protagonista do seu processo de aprendizagem. Possiveis caminhos
futuros para esse tipo de atividade seriam para unidades tematicas ou projetos
interdisciplinares que visem essencialmente o aluno no centro do processo de ensino e

aprendizagem tendo como sua estrutura os passos da pedagogia historico-critica.
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