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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue evaluar la eficiencia de la planta de tratamiento de agua potable (PTAP) en El
Paraiso, canton Bolivar, Manabi, verificando si el agua tratada cumple con los estandares de calidad de la norma
ecuatoriana NTE INEN 1108 para su consumo humano. Se adoptdé un disefio no experimental, cuantitativo y
descriptivo. Se analizaron parametros fisicoquimicos (pH, turbidez, nitritos, nitratos, cloro libre residual) y
microbioldgicos (coliformes fecales) en cuatro muestras de agua (dos en época seca y dos en lluviosa). Las pruebas
se realizaron con técnicas estandarizadas como potenciometria, espectrofotometria, colorimetria y NMP, comparando
los resultados con la norma NTE INEN 1108 mediante métodos analitico-sintético e inductivo-deductivo. Los analisis
mostraron que el agua tratada cumple con los estandares de pH, turbidez, nitritos, nitratos y ausencia de coliformes
fecales en ambas épocas. No obstante, la ausencia de cloro libre residual reveldé una debilidad en la etapa de
desinfeccion. La PTAP de El Paraiso es eficiente en la remocion de contaminantes, pero requiere ajustes en la
dosificacion de cloro para evitar riesgos de contaminacién secundaria. Los resultados confirman la calidad del agua
para consumo humano y proponen mejoras para alinearse con el ODS 6.

Palabras clave: Agua Potable; Planta de Tratamiento; Calidad de Agua; NTE INEN 1108.

Abstract

The objective of this research was to evaluate the efficiency of the drinking water treatment plant (PTAP) in El Paraiso,
Bolivar canton, Manabi, verifying whether the treated water complies with the quality standards of Ecuadorian
standard NTE INEN 1108 for human consumption. A non-experimental, quantitative, and descriptive design was
adopted. Physicochemical parameters (pH, turbidity, nitrites, nitrates, free residual chlorine) and microbiological
parameters (fecal coliforms) were analyzed in four water samples (two in the dry season and two in the rainy season).
The tests were performed using standardized techniques such as potentiometry, spectrophotometry, colorimetry, and
NMP, comparing the results with the NTE INEN 1108 standard using analytical-synthetic and inductive-deductive
methods. The analyses showed that the treated water complies with the standards for pH, turbidity, nitrites, nitrates,
and absence of fecal coliforms in both seasons. However, the absence of free residual chlorine revealed a weakness in
the disinfection stage. The El Paraiso PTAP is efficient in removing contaminants, but requires adjustments in chlorine
dosing to avoid risks of secondary contamination. The results confirm the quality of the water for human consumption
and propose improvements to align with ODS 6.

Keywords: Drinking Water; Treatment Plant; Water Quality; NTE INEN 1108.

Resumo
O objetivo desta investigacdo foi avaliar a eficiéncia da estagdo de tratamento de agua potavel (PTAP) em El Paraiso,
cantdo Bolivar, Manabi, verificando se a 4gua tratada cumpre as normas de qualidade da norma equatoriana NTE
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INEN 1108 para consumo humano. Foi adotado um desenho ndo experimental, quantitativo e descritivo. Foram
analisados parametros fisico-quimicos (pH, turbidez, nitritos, nitratos, cloro residual livre) e microbioldgicos
(coliformes fecais) em quatro amostras de dgua (duas na estacdo seca e duas na estacdo chuvosa). Os testes foram
realizados com técnicas padronizadas, como potenciometria, espectrofotometria, colorimetria e NMP, comparando os
resultados com a norma NTE INEN 1108 por meio de métodos analitico-sintéticos e indutivo-dedutivos. As analises
mostraram que a agua tratada cumpre os padrdes de pH, turbidez, nitritos, nitratos e auséncia de coliformes fecais em
ambas as estagdes. No entanto, a auséncia de cloro livre residual revelou uma fraqueza na etapa de desinfecgdo. A
PTAP de El Paraiso ¢ eficiente na remogao de contaminantes, mas requer ajustes na dosagem de cloro para evitar
riscos de contaminago secundaria. Os resultados confirmam a qualidade da agua para consumo humano e propdem
melhorias para se alinhar com o ODS 6.

Palavras-chave: Agua Potavel; Estagio de Tratamento; Qualidade da Agua; NTE INEN 1108.

1. Introduccion

El agua es un recurso natural limitado y un bien publico indispensable para la vida y la salud humana (Antinez &
Guanoquiza, 2019; Ortega et al., 2020; Duefias & Hinojosa, 2021;). Asi mismo es imprescindible para la realizaciéon de
practicamente todas las actividades diarias, desde la higiene y la alimentacion hasta la produccion y el desarrollo social
(Pacheco et al, 2021). Como necesidad fundamental, el agua no solo permite la hidratacion, sino que también posibilita
practicas de saneamiento e higiene indispensables para conservar la vida y el bienestar (Hidricos, 2021) y es que, asegurar el
suministro de agua en calidad adecuada no solo es vital para preservar la salud, sino también para favorecer el desarrollo
econdmico y el equilibrio social de la poblacion (Figueroa et al, 2023).

La calidad del agua destinada al consumo humano representa una preocupacion creciente tanto en naciones en vias de
desarrollo como en aquellas ya industrializadas, debido al impacto directo que ejerce sobre la salud publica. Este aspecto no
solo se relaciona con la prevencion de enfermedades transmitidas por el agua, sino también con la garantia de condiciones de
vida dignas y seguras para la poblacion (Obando et al, 2019). La falta de agua de buena calidad se presenta como un reto en la
Salud Publica (Conejeros et al, 2021); obstaculizando el desarrollo humano, incrementa el indice de pobreza y profundiza la
desigualdad, impactando de manera significativa la calidad de vida y la economia (Aguilar & Obando, 2020; Correa, 2022;
Ganchozo & Raju, 2022). Ademas, la presencia de compuestos inorganicos en el agua potable esta influenciada tanto por los
procesos de tratamiento quimico como por la composicién hidrogeoquimica de las fuentes de agua, ya sean subterraneas o
superficiales, asi mismo la concentracion y el tipo de minerales disueltos inciden directamente en las caracteristicas
organolépticas del agua, como su sabor, lo que a su vez afecta la percepcion y aceptacion por parte de los consumidores (Torres
et al 2020).

Para cumplir su funcion vital, debe ser segura y estar libre de riesgos que puedan causar enfermedades, procurando
beneficios para la salud (Carrefio et al., 2019; Parrales et al., 2022). Sin embargo, la contaminacion del agua sigue siendo una
de las principales causas de enfermedad y mortalidad a nivel mundial (Martinez et al., 2020). Este problema se agrava frente a
la creciente escasez de agua potable: se estima que, en la actualidad, el 80% de la poblacion mundial enfrentara una grave
limitacion en el acceso a este recurso esencial, especialmente en areas rurales (Huaquisto & Chambilla, 2019; Moreno, 2020).
Por otro lado, Hidricos (2020) menciona que cerca de 4 mil millones de personas experimentan escasez fisica de agua al menos
un mes cada afio. Ademas, alrededor de 1.6 mil millones equivalentes a casi una cuarta parte de la poblacién global enfrentan
limitaciones econdmicas relacionadas con el agua, ya que no cuentan con la infraestructura adecuada para acceder a este
recurso, agudizando la situacion en las préximas décadas, y para el afio 2050 aproximadamente el 52% de la poblaciéon mundial
residird en zonas sometidas a estrés hidrico.

Se considera que un cuerpo de agua estd contaminado cuando sus propiedades fisicoquimicas y biologicas se

modifican de manera que su utilizaciéon normal se ve restringida, afectando tanto al consumo humano como a procesos
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productivos y recreativos (Fernandez & Guardado, 2021). La contaminacion fisicoquimica de los cuerpos de agua se produce
cuando sustancias quimicas, metales pesados y particulas fisicas se encuentran presentes en concentraciones que comprometen
la calidad del agua. Este tipo de contaminacion no solo afecta la salud de quienes dependen de estas fuentes para el consumo
humano, sino que también representa un riesgo significativo para los ecosistemas acuaticos (Franco et al, 2023). Por otro lado,
las propiedades microbianas del agua dependen de los tipos y cantidades de microorganismos que contiene, los cuales influyen
de manera significativa en su calidad. Algunos de estos organismos pueden ser patdgenos y causar enfermedades transmitidas
por el agua, conocidas como enfermedades hidricas, representando un riesgo directo para la salud de quienes consumen o
entran en contacto con el agua contaminada (Rossel et al, 2020).

La obtencion de agua apta para el consumo humano requiere la integracion de diferentes saberes, tecnologias e
infraestructuras, que van desde mecanismos simples de filtracion hasta redes complejas de acueductos (Camargo & Camacho,
2019). En este contexto, las plantas de tratamiento de agua potable (PTAP) desempefian un papel crucial. Estas instalaciones
transforman agua cruda con caracteristicas fisicoquimicas y biologicas, para la obtencion de agua potable adecuada que sea
saludable para el consumo humano, se debe eliminar microorganismos y a su vez, compuestos quimicos, para cumplir con los
estandares técnicos de calidad (Atara et al., 2024; Araque, 2022; Cedefio, 2020; Vera et al, 2024).

Un sistema de abastecimiento de agua potable consiste en un conjunto de instalaciones disefiadas para garantizar que
la poblacion reciba agua en cantidad suficiente y con la calidad adecuada. Sus componentes fundamentales incluyen la
captacion, las conducciones principales, las plantas de potabilizacion, los tanques de almacenamiento y la red de distribucion
(Castro et al, 2022). Se denomina planta potabilizadora a la infraestructura y conjunto de procesos diseflados para convertir el
agua obtenida de fuentes naturales como rios, lagos, embalses, aguas subterraneas e incluso agua de mar en agua segura para
el consumo humano. Estas plantas aplican diversos tratamientos fisicoquimicos y bioldgicos al agua cruda con el objetivo de
garantizar su potabilidad, cumpliendo con los estandares de calidad establecidos y asegurando que el recurso sea seguro para
la salud de la poblacion y adecuado para satisfacer las necesidades diarias de consumo (Rudas et al, 2023). Sin embargo, a
nivel mundial, los procesos de potabilizacion no se han implementado de manera uniforme, lo que genera deficiencias en la
calidad y seguridad del agua, afectando tanto a zonas urbanas como rurales (Isuiza, 2022). En consecuencia, garantizar procesos
de potabilizacion efectivos es fundamental para la salud publica (Arcila et al., 2024; Leon et al., 2022).

En Ecuador, la cobertura de agua potable alcanza el 82% a nivel nacional, con una marcada diferencia entre zonas
urbanas (94%) y rurales (57%) debiéndose principalmente a factores como la infraestructura insuficiente, la dispersion
geografica de las comunidades rurales, y las limitaciones en recursos econémicos y técnicos para implementar sistemas de
tratamiento de agua en areas rurales. (Izurieta et al., 2019). La situacion es especialmente critica en la provincia de Manabi,
donde muchos cantones carecen de plantas potabilizadoras adecuadas para cubrir las necesidades de su poblacion (Plaza, 2024).
En el cantoén Bolivar, estudios recientes han identificado que la calidad del agua potable estd comprometida por la presencia
de coliformes fecales, lo que representa un riesgo significativo para la salud publica (Palacios y Pinargote, 2024).

La planta de tratamiento de agua potable del sitio El Paraiso, en el canton Bolivar, es una instalacion clave que abastece
de agua a la comunidad local. Su proceso de potabilizacion incluye la filtracion mediante capas de arena, grava y carbon
activado, seguida por la cloracion del agua como etapa final de desinfeccion. Aunque el sistema no presenta problemas
significativos relacionados con la turbidez, su evaluacion es esencial para determinar la eficiencia en la eliminacién de
contaminantes microbiologicos y garantizar el cumplimiento de los estandares nacionales, como los establecidos en la
normativa ecuatoriana NTE INEN 1108.

El objetivo de esta investigacion fue evaluar la eficiencia de la planta de tratamiento de agua potable (PTAP) en El

Paraiso, canton Bolivar, Manabi, verificando si el agua tratada cumple con los estandares de calidad de la norma ecuatoriana
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NTE INEN 1108 para su consumo humano. Este analisis permitira identificar posibles deficiencias, optimizar el sistema y
fortalecer la calidad del agua potable en beneficio de la poblacion. Ademas, los resultados contribuirdn a mejorar la
sostenibilidad del proceso, alinedndose con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especificamente el ODS 6: Agua

limpia y saneamiento.

2. Metodologia

La planta de tratamiento de agua potable ubicada en el sitio El Paraiso, cantéon Bolivar-Manabi (Figura 1);
(coordenadas UTM: X 594454;Y 9904139), cuenta con un sistema de tratamiento que incluye filtros rapidos de arena y carbon
activado, un mecanismo de retrolavado y un clorinador automatico, integrados junto a la estacion de bombeo. Esta tltima se
encuentra en terrenos privados a 44 msnm y extrae agua de un pozo somero de 20 metros de profundidad y 6 pulgadas de
diametro. Equipado con una bomba sumergible de 220 voltios, 1.5 Hp y un diametro de salida de 2 pulgadas, el sistema

proporciona un caudal de 2 litros por segundo, impulsando el agua hasta un tanque de reserva situado a 72 msnm.

Figura 1 - Mapa de ubicacion de la planta potabilizadora, Sitio El Paraiso, cantéon Bolivar, Manabi.
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Fuente: Elaboracion propia.

Tipo de investigacion

La investigacion es no experimental, ya que los parametros fisicoquimicos y microbiologicos del agua tratada se
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examinan tal como se encuentran en su entorno natural, sin modificar las variables del proceso de potabilizacion. De acuerdo
con Silva et al (2024), este enfoque permite observar y analizar los fendmenos en su forma auténtica, asegurando que los

resultados reflejen las condiciones reales del sistema.

Enfoque de la investigacion
La investigacion es cuantitativa y se basa en la recopilacion y analisis de datos numéricos para evaluar los resultados

de la potabilizacion y determinar la eficiencia del proceso de tratamiento de agua (Calizaya et al., 2020).

Alcance de la investigaciéon

La investigacion es descriptiva, centrada en observar y documentar los parametros fisicoquimicos y microbiologicos
del agua en el proceso de potabilizacion. Esto permitird entender la estructura y comportamiento de los fendmenos y comparar
los datos con otras fuentes y normativas de calidad del agua, contrastando con lo sefialado por Guevara et al 2020, quien afirma
que la investigacion descriptiva analiza y documenta de manera objetiva las caracteristicas de los fendmenos, facilitando su

comprension.

Métodos y técnicas

Métodos

Se empled el método analitico-sintético, ya que permitié un analisis detallado de cada etapa del proceso y la
integracion de los resultados para evaluar la eficiencia global. Este método combina la revision y recomposicion de conceptos,
lo que permite entender elementos fundamentales y unificarlos en ideas completas (Herszenbaun, 2022). Ademas, se incorpord
el método inductivo-deductivo, lo que permitio la recoleccion de datos para identificar patrones y probar hipdtesis relacionadas
con la eficiencia del proceso en comparacion con los estandares de calidad. Este método combina la observacion de casos
especificos para generar generalizaciones y utilizar estas generalizaciones para validar ideas mediante la deduccion cientifica

(Palmett, 2020).

Técnicas

® Se empled técnicas de analisis de laboratorio para evaluar los parametros fisicoquimicos y microbiologicos del agua
potable en las diferentes etapas del proceso de tratamiento. Estas pruebas se realizaron utilizando equipos calibrados y

siguiendo métodos estandarizados para garantizar resultados precisos y fiables.

® Sellevd a cabo la técnica de analisis documental; se reviso la normativa la NTE INEN 1108 y se proporcion6 un marco

de referencia para comparar los resultados obtenidos con los estandares y criterios de calidad establecidos.

® Se realizd un analisis causal lo que permitié identificar oportunidades de mejora y desarrollar propuestas de

optimizacion, comprendiendo las causas profundas de los problemas y proponer soluciones especificas y practicas.

Muestra
Para la recoleccion de muestras se utilizo envases de plastico esterilizados de 150 ml. Posteriormente se trasladaron

las muestras al laboratorio.
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Métodos y Técnicas empleadas en el analisis de agua
Se realizara el analisis de los pardmetros fisicoquimicos y microbioldgicos del agua (Tabla 1), establecidos en la NTE

INEN 1108, utilizando métodos estandar.

Tabla 1 - Parametros analizados y método, técnica empleados.

PARAMETRO UNIDAD METODOS/TECNICA
pH - Potenciometria
Turbidez NTU Espectrofotometria
Nitritos mg/L Espectrofotometria
Nitratos mg/L Espectrofotometria
Cloro Libre Residual mg/L Colorimetria
Coliformes Fecales UFC/ml NMP

Fuente: Elaboracion propia.

3. Resultados y Discusion
Para realizar los analisis fisicoquimicos y microbioldgicos del agua se recolectaron 4 muestras de agua en total, 2

muestras se tomaron en época seca y 2 muestras en épocas lluviosas. Los puntos de muestreos escogidos para la toma de

muestras fueron: la entrada del agua cruda y la salida del agua tratada.

Analisis realizados en época seca
Parametros fisicoquimicos evaluados en época seca

Una vez realizado los andlisis de los parametros fisicoquimicos del agua en €poca seca se obtuvo los siguientes

resultados (Tabla 2):

Tabla 2 - Parametros fisicoquimicos evaluados en época seca.

B . Muestra
Parametro Unidad
Agua Cruda Agua Tratada
pH -—-- 7,2 7,0
Turbidez NTU 2.36 0.56
Nitritos mg/L (6] (¢}
Nitratos mg/L 24 24
Cloro Libre
Residual mg/L 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
Parametros microbiologicos evaluados en época seca

Los analisis microbiologicos que se realizaron fueron coliformes fecales (Tabla 3), los cuales presentaron los

siguientes resultados:

Tabla 3 - Parametros microbioldgicos evaluados en época seca.

Muestra

Parametro Unidad
Agua Cruda Agua Tratada

Coliformes Fecales UFC/ml 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
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Analisis comparativo con la norma NTE INEN 1108
Una vez obtenido los resultados de los analisis de agua en época seca se llevd a cabo una comparacion de los resultados

obtenidos con los limites permitidos en la norma NTE INEN 1108 (Tabla 4).

Tabla 4 - Analisis comparativo con la norma NTE INEN 1108.

; . Muestra Limite Permitido
Parametro Unidad
Agua Cruda Agua Tratada NTE INEN 1108

pH - 7,2 7,0 6,5-8,0
Turbidez NTU 2.36 0.56 5
Nitritos mg/L o (6] 3
Nitratos mg/L 24 24 50

Cloro Libre Residual mg/L 0 0 0,3al,5

Coliformes Fecales UFC/ml 0 0 Ausencia

Fuente: Elaboracion propia.

Analisis realizados en época lluviosa
Parametros fisicoquimicos realizados en época lluviosa

Realizados los analisis de agua en época lluviosa se obtuvo los siguientes resultados (Tabla 5):

Tabla 5 - Parametros fisicoquimicos evaluados en época lluviosa.

B . Muestra
Parametro Unidad Agua Cruda Agua Tratada
pH -—-- 7,1 7,0
Turbidez NTU 3.07 0.73
Nitritos mg/L (¢} o
Nitratos mg/L 25 25
Cloro Libre Residual mg/L 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

Parametros microbiologicos evaluados en época lluviosa

Los resultados obtenidos de los parametros evaluados en época lluviosa fueron los siguientes (Tabla 6):

Tabla 6 - Parametros microbiologicos evaluados en época lluviosa.

Muestra
Parametro Unidad
Agua Cruda Agua Tratada
Coliformes Fecales UFC/ml 0 0

Fuente: Elaboracion propia.

Analisis comparativo de los resultados obtenidos con la norma NTE INEN 1108
Tras obtener los resultados de los analisis de agua realizados en la época lluviosa, se efectué una comparacion con los

valores limite establecidos en la norma NTE INEN 1108 (Tabla 7).
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Tabla 7 - Analisis comparativo de los parametros con la norma NTE INEN 1108

Muestra LMP
Parametro Unidad
Agua Cruda Agua Tratada NTE INEN 1108

pH 7.1 7,0 6,5-8,0
Turbidez NTU 3.07 0.73 5
Nitritos mg/L (6] (0] 3
Nitratos mg/L 25 25 50

Cloro Libre Residual mg/L 0 0 0,3al,5

Coliformes Fecales UFC/ml 0 0 Ausencia

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion demuestran que el agua tratada en la planta potabilizadora del
sitio El Paraiso cumple con los pardmetros fisicoquimicos y microbiologicos establecidos en la norma NTE INEN 1108, a su
vez demuestra que la eficiencia de la planta potabilizadora es muy buena en las diferentes épocas del afio.

Este resultado es consistente con estudio previo realizado por (Castillo et al, 2019) en donde la turbidez y los niveles
de nitratos generalmente se mantienen dentro de los limites permitidos, atribuible a la baja contaminacion del agua subterranea.

El buen desempeiio de los filtros de arena y carbon activado confirma su eficiencia en la eliminacion de particulas y
compuestos quimicos. Sin embargo, la fase de cloracion final requiere mejoras en la dosificacion y el monitoreo continuo. Se
sugiere establecer un control sistematico del cloro y capacitar al personal encargado de la operacion, los resultados constituyen
un punto de partida para optimizar el sistema y contribuir al cumplimiento del Objetivo de Desarrollo Sostenible 6, enfocado
en garantizar agua limpia y saneamiento.

El analisis de los parametros fisicoquimicos y microbiologicos del agua tratada en la planta potabilizadora del sitio El
Paraiso evidenci6 un comportamiento estable tanto en época seca como lluviosa, lo que demuestra la consistencia del sistema
de filtracion rapida con arena y carboén activado. Los valores de pH se mantuvieron dentro del rango establecido por la NTE
INEN 1108 (6,5 — 8,0), lo que confirma la neutralidad del agua y su idoneidad para el consumo humano. Este hallazgo es
coherente con lo reportado por Torres et al. (2020), quienes destacan que la estabilidad del pH esta influenciada por la
composicion hidrogeoquimica de las fuentes subterraneas y la eficiencia del tratamiento.

En cuanto a la turbidez, los valores registrados (0,56 NTU en época seca y 0,73 NTU en lluviosa) se encuentran muy
por debajo del limite méximo permisible (5 NTU). Estos resultados reflejan un adecuado desempefio de los filtros, incluso en
la época lluviosa, cuando se espera un mayor arrastre de sélidos en suspension. Investigaciones previas, como la de Martinez
et al. (2020), sefialan que la turbidez es un parametro clave en la evaluacion de la eficiencia de las plantas de tratamiento, pues
garantiza la remocion de particulas que podrian proteger a los microorganismos de la accion desinfectante.

Respecto a los nitratos, se observaron concentraciones de 24 mg/L en época seca y 25 mg/L en lluviosa, valores
inferiores al limite permitido (50 mg/L). Aunque estos resultados no representan un riesgo sanitario inmediato, sugieren la
influencia de posibles actividades agricolas en la zona de recarga del acuifero. Este comportamiento es comparable con lo
encontrado por Castillo et al. (2019), quienes identificaron niveles moderados de nitratos en aguas subterraneas asociadas a
zonas de uso agricola.

El analisis microbiolégico mostré ausencia total de coliformes fecales en ambas épocas, lo que confirma la efectividad
del proceso de filtracion. Este resultado coincide con lo planteado por Rossel et al. (2020), quienes destacan que las barreras
fisicas y los procesos de desinfeccion inicial son determinantes para garantizar la inocuidad microbiologica del agua.

Sin embargo, una limitacién critica identificada fue la ausencia de cloro libre residual en todas las muestras de agua
tratada. Seglin la normativa ecuatoriana, este parametro debe mantenerse en un rango de 0,3 a 1,5 mg/L para asegurar la
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desinfeccion continua durante la distribucion. La falta de cloro residual implica una vulnerabilidad significativa, ya que el agua
puede recontaminarse en el sistema de almacenamiento o transporte. Este hallazgo es consistente con lo sefialado por Vera et
al. (2024), quienes reportan que la inadecuada dosificacion de cloro constituye uno de los problemas mas frecuentes en los

sistemas de potabilizacion rurales del Ecuador.

4. Conclusion

Los andlisis fisicoquimicos y microbioldgicos realizados en las épocas seca y lluviosa mostraron que el agua tratada
cumple con los parametros requeridos para potabilidad. El pH, la turbidez, los nitratos y los nitritos se mantuvieron dentro de
los valores aceptables, y se constato la ausencia de coliformes fecales, lo que indica que el proceso de filtracion por arena y
carbon activado es eficiente en la eliminacion de particulas y microorganismos. La comparacion de los resultados con los limites
maximos permisibles establecidos en la normativa ecuatoriana confirmé que el agua producida por la planta se encuentra dentro
de los rangos aceptables para consumo humano. Este cumplimiento asegura que el sistema de potabilizacion es funcional en
condiciones normales y representa un beneficio directo para la salud publica de la comunidad. Aunque los pardmetros analizados
cumplen la norma, la ausencia de cloro libre residual en el agua tratada evidencia una debilidad en la etapa de desinfeccion final.
Esto podria implicar un riesgo en caso de contaminacién secundaria durante la distribucién o almacenamiento del agua, por lo

que es necesario ajustar el sistema de dosificacion de cloro y realizar un monitoreo constante de este parametro.
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