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Resumo

Este trabalho consiste em um ensaio tedrico que busca identificar possiveis convergéncias e divergéncias entre a
Epistemologia Evolucionista de Stephen Toulmin e a Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud. Trata-se
de um estudo inicial sobre o tema, cujo objetivo é identificar aproximagdes e distanciamentos entre os principais
pressupostos e conceitos que fundamentam cada um desses constructos tedricos entre a Epistemologia Evolucionista e
a Teoria dos Campos Conceituais. De modo geral, pretendeu-se investigar se — ¢ de que forma — a perspectiva
cognitivista da Teoria dos Campos Conceituais estd em consonancia com a visdo evolucionista de Toulmin, e vice-
versa. Os resultados apontam para diversas convergéncias conceituais, entre as quais destacam-se: a relagdo entre a
ideia de sele¢do natural de modelos explicativos e os esquemas conceituais construidos pelos individuos em fungéo
das situagdes vivenciadas; a constatacdo de que cada novo esquema construido por um individuo representa uma
microrrevolucdo em sua estrutura cognitiva dentro de um campo conceitual, processo este lento e gradual; a defini¢ao
de conceito apresentada por Toulmin, que amplia a noc¢do de situacido proposta por Vergnaud, conferindo especial
atengdo a sua aplicagdo e ao meio em que o individuo se encontra; ¢ a identificacdo de invariantes operatdrios, que
pode oferecer pistas sobre a evolugdo da aprendizagem individual. Em sintese, discute-se que a visdo evolucionista
ndo ¢é alheia a estrutura cognitiva dos campos conceituais; ao contrario, ambos os constructos teoricos tendem a
convergir, complementando-se em diversos aspectos.

Palavras-chave: Epistemologia Evolucionista; Teoria dos Campos Conceituais; Evolugdo; Campo Conceitual.

Abstract

This paper consists of a theoretical essay that seeks to identify possible convergences and divergences between
Stephen Toulmin’s Evolutionary Epistemology and Gérard Vergnaud’s Theory of Conceptual Fields. This is an initial
study on the topic, aimed at identifying similarities and differences between the main assumptions and concepts that
underpin each of these theoretical constructs within Evolutionary Epistemology and the Theory of Conceptual Fields.
In general, the objective is to investigate whether—and how—the cognitivist perspective of the Theory of Conceptual
Fields aligns with Toulmin’s evolutionary view, and vice versa. The findings point to several conceptual
convergences, among which the following stand out: the relationship between the idea of natural selection of
explanatory models and the conceptual schemes constructed by individuals based on their experiences; the
understanding that each new scheme built by an individual represents a micro-revolution in their cognitive structure
within a conceptual field—a process that is slow and gradual; Toulmin’s definition of “concept,” which expands
Vergnaud’s notion of “situation” by giving special attention to its application and to the context in which the
individual operates; and the identification of operative invariants, which may provide clues about how individual
learning evolves. In summary, it is argued that the evolutionary perspective is not foreign to the cognitive structure of
conceptual fields; on the contrary, both theoretical constructs tend to converge, complementing each other in several
aspects.

Keywords: Evolutionary Epistemology; Theory of Conceptual Fields; Evolution; Conceptual Field.

Resumen

Este trabajo consiste en un ensayo teorico que busca identificar posibles convergencias y divergencias entre la
Epistemologia Evolucionista de Stephen Toulmin y la Teoria de los Campos Conceptuales de Gérard Vergnaud. Se
trata de un estudio inicial sobre el tema, cuyo objetivo es identificar las aproximaciones y distanciamientos entre los
principales supuestos y conceptos que fundamentan cada uno de estos constructos teoricos entre la Epistemologia
Evolucionista y la Teoria de los Campos Conceptuales. En términos generales, se pretende investigar si —y de qué
manera— la perspectiva cognitivista de la Teoria de los Campos Conceptuales estd en consonancia con la vision
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evolucionista de Toulmin, y viceversa. Los resultados apuntan a varias convergencias conceptuales, entre las cuales se
destacan: la relacion entre la idea de seleccion natural de modelos explicativos y los esquemas conceptuales
construidos por los individuos a partir de las situaciones vividas; la constatacion de que cada nuevo esquema
construido por un individuo representa una microrrevolucion en su estructura cognitiva dentro de un campo
conceptual, proceso que es lento y gradual; la definicion de concepto presentada por Toulmin, que amplia la nocién de
situacion propuesta por Vergnaud, otorgando especial atencion a su aplicacion y al medio en el que se encuentra el
individuo; y la identificacién de invariantes operatorios, que puede ofrecer indicios sobre como evoluciona el
aprendizaje individual. En sintesis, se discute que la vision evolucionista no es ajena a la estructura cognitiva de los
campos conceptuales; por el contrario, ambos constructos tedricos tienden a converger, complementandose en
diversos aspectos.

Palabras clave: Epistemologia Evolucionista; Teoria de los Campos Conceptuales; Evolucion; Campo Conceptual.

1. Introducio

A pesquisa cientifica na area do ensino de ciéncias e de matematica tem se acentuado nas ultimas décadas. Hoje, no
Brasil, ha varios programas de pos-graduacao debrugados sobre a Educagdo em Ciéncias e a Educagdo Matematica, os quais
desenvolvem pesquisas em diferentes linhas, considerando diferentes referenciais epistemoldgicos e tedricos. Esse cenario leva
o pesquisador ao contato com diferentes visdes e interpretagdes tedricas, que, por vezes se aproximam, e outras se afastam. E
justamente esse cenario que motiva o estudo relatado no presente trabalho, o qual consiste em uma investiga¢dao que relaciona
dois constructos teoricos estabelecidos na literatura cientifica dessas areas.

O presente trabalho resulta de um estudo teoérico iniciado em Halberstadt (2021). Mais especificamente, retoma-se a
discussdo teorica sobre convergéncias entre a Epistemologia Evolucionista (EE) de Stephen Toulmin e a Teoria dos Campos
Conceituais (TCC) concebida por Gérard Vergnaud.

A visdo evolucionista sobre a ciéncia proposta por Toulmin, geralmente, ¢ tomada numa perspectiva antropologica,
tendo em vista explicar como se ddo a construcdo e o desenvolvimento da ciéncia. Cabe registrar que, ao longo de seus
trabalhos, Toulmin indicou que a EE seria também vélida quando considerada a dimensdo ontologica, porém nio se
aprofundou nesta perspectiva. A TCC se concentra justamente nesta tltima dimensdo, haja vista que descreve a constru¢do do
conhecimento pelo individuo. E nesse contexto que surge o interesse em investigar aproximagdes e distanciamentos destes dois
constructos tedricos. Resumidamente, pode-se dizer que se trata de investigar se a filosofia evolucionista de desenvolvimento
do conhecimento cientifico converge, ¢ em que pontos, com a proposta de estruturagdo cognitiva em campos conceituais
proposta por Vergnaud.

Nessa perspectiva, o problema de pesquisa que motivou a investigagdo descrita pode ser sintetizado da seguinte
forma: Quais convergéncias e divergéncias entre a Epistemologia Evolucionista de Stephen Toulmin e a Teoria dos Campos
Conceituais de Gérard Vergnaud? Trata-se de um estudo inicial sobre o tema, cujo objetivo ¢ identificar aproximagdes e
distanciamentos entre os principais pressupostos e conceitos que fundamentam cada um desses constructos teéricos entre a
Epistemologia Evolucionista e a Teoria dos Campos Conceituais. E importante frisar que isto ndo acontece apenas no plano do
desenvolvimento cientifico, mas também do individuo ao confrontar-se com diferentes explicagcdes e abordagens ao longo de

sua vida, necessitando escolher (a0 menos temporariamente) por aquelas que lhe aparentam mais criveis.

2. Metodologia

Realizou-se uma pesquisa de natureza qualitativa e reflexiva a medida que seus dados s@o descritivos e o pesquisador
¢ o principal instrumento (Pereira et al., 2018). Nessa perspectiva, Moreira (2011) lembra que a principal caracteristica da
pesquisa qualitativa ¢ a interpretagdo. Trata-se de processo imersivo, no qual o pesquisador busca interpretar os dados

coletados e descrevé-los minuciosamente a luz de diferentes referenciais tedricos que o guiam. Cabe ao pesquisador “escrutinar
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exaustivamente determinada instancia tentando descobrir o que ha de tnico nela e o que pode ser generalizado a situagdes
similares” (Moreira, 2003, p. 24).

No que se refere a sua tipicidade, a pesquisa se enquadra como bibliografica, afinal a fonte de dados sdo as principais
publicagdes conhecidas da TCC e da EE. Conforme lembram Lima e Mioto (2007), a pesquisa bibliografica requer um
conjunto ordenado de procedimentos ndo aleatérios de busca de solucdes ao problema de pesquisa. Dessa forma, para a
presente pesquisa estabeleceu-se primeiramente o estudo prévio de cada um dos referenciais teoéricos e, para isso, foram
elencadas as principais obras da EE e da TCC. No contexto da EE, escolheu-se o texto de Toulmin (1977) e o trabalho de Ariza
& Harres (2002). Para a andlise da TCC, optou-se pelos trabalhos de Vergnaud (1982, 1983, 1990, 1993, 2007, 2017).

Quanto ao texto produzido, pode-se dizer que se trata de um ensaio teodrico, afinal caracteriza-se pela sua natureza
reflexiva e interpretativa. Nas palavras de Meneghetti (2011, p. 322), a forma como que o ensaista “experimenta, especula ¢
vivencia o objeto so se torna possivel na compreensdo qualitativa dele”. Trata-se, portanto, de um trabalho que visa dialogar,
provocar, debater e construir reflexdes de natureza tedrica, de forma a dialogar sobre a interpretacdo de diferentes fendmenos.

Buscando organizar metodologicamente o trabalho, optou-se inicialmente por elencar os principais conceitos
presentes em cada constructo para, em seguida, identificar interconexdes ou afastamentos entre eles. Da EE destacaram-se os
seguintes conceitos: mudanga conceitual, evolucdo, conceito, linguagem e ecologia conceitual. Da TCC selecionaram-se os
seguintes conceitos: campo conceitual, esquema, invariante operatorio, conceitualiza¢do, conceito, situagdo e representagao.
Ressalta-se que, conforme Bogdan & Biklen (1994), toda pesquisa bibliografica tem carater descritivo e, portanto, ¢ essencial,
buscar desfiar detalhadamente as relagdes identificadas no processo interpretativo. Dessa forma, a seguir apresenta-se uma
breve descri¢do de cada um dos constructos evidenciando seus respectivos conceitos para, em seguida, realizar-se a descrigdo

das similaridades identificadas (ou afastamentos).

3. Epistemologia Evolucionista de Stephen Toulmin

Stephen Edelston Toulmin (1922 a 2009) foi um filésofo britdnico que se debrugou sobre o estudo da importancia da
linguagem e a natureza do conhecimento cientifico. Durante sua formacdo, seu principal referencial tedrico foi Ludwig
Wittgenstein (1889 a 1951), que fora seu professor e orientador em Cambridge. No que concerne a sua visdo sobre o
desenvolvimento cientifico, apresentou uma visdo diferenciada das demais até entdo conhecidas. Para Toulmin (1977) o
conhecimento cientifico ndo se da de forma rigida, formal e ldégica como propunham pensadores vinculados as correntes
absolutistas, nem de forma aleatoria, relativista conforme defendiam Lakatos, Kuhn e Feyerabend (Ariza & Harres, 2002).

Para Toulmin (1977), os homens demonstram sua racionalidade quando buscam responder a novas situagcdes com
espirito aberto, reconhecendo deficiéncias de suas explica¢des, modelos e teorizagdes anteriores, superando-as. Pode-se dizer
que esta ¢ a hipdtese central da EE de Toulmin e se vincula a uma teoria muito conhecida: a evolugdo das espécies de Charles
Darwin (1809 a 1882). Para Toulmin, o processo de construgdo cientifica (ontolégica e antropologica) também se centra na
ideia de evolugdo, neste caso conceitual.

Conforme Ariza & Harres (2002), a EE abandona a ideia de uma organizagao cartesiana estatica do conhecimento e
identifica que as ideias de qualquer tipo constituem populacdes conceituais em desenvolvimento histdrico. Essa nova posigao,
conforme analisa Halberstadt (2021), implica que a evolucdo conceitual acontece de forma gradual, por meio de esforco
coletivo. Abandona-se, portanto, a visdo positivista de identidade permanente do conhecimento e também as ideias
revolucionarias marcadas por premissas de mudangas e rompimentos drasticos. Deste modo, a EE baseia-se na ideia de que os
conceitos sofrem processo de evolugdo visando a sua melhor adaptagdo, isto é, sdo construidos e adaptados de modo que

melhor expliquem os fendmenos cientificos.
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Nessa esteira, Toulmin (1977) propde a utilizagdo do conceito ecologia conceitual, afinal ndo ha a concepgéo de ideia
unica, explica¢do conceitual imutavel, mas sim uma variedade delas, as quais se encontram em permanente disputa. Pode-se
notar que esta concepcdo proposta por Toulmin se concentra justamente na ideia de sele¢do natural proposta por Darwin
(2024), a qual prevé a disputa entre espécies, por meio do qual se explica a prevaléncia daqueles mais aptos em determinado
meio. Novamente, ¢ importante mencionar que uma ecologia conceitual traz consigo a ideia de processo, afinal ndo se trata de
simples eleicdo ou escolha de teorias, pelo contrario, hd disputa intelectual. A organizagdo atual é pautada por foros
conceituais, isto €, diferentes meios e espacos de discussdo e avaliacdo cientifica, nos quais as teorias e explicagdes sdo
submetidas e concorrem perante uma comunidade cientifica.

A partir dos pressupostos elencados até aqui, ¢ fundamental pontuar algumas caracteristicas da ciéncia e seu
desenvolvimento na perspectiva da epistemologia toulminiana. A primeira se refere ao carater humano da ciéncia, construida
ao longo da historia, constituida por conceitos caracteristicos ¢ impregnada de ambigdes de grupos que se dedicam a explica-la.
Além disso, o processo de desenvolvimento cientifico é refratario a ideia de mudanga conceitual brusca, pelo contrario,
envolve trabalho arduo de convencimento de adog¢@o dos melhores modelos explicativos. Essa resisténcia também ¢ observada
no desenvolvimento do individuo humano, afinal, as vezes, as mudangas requerem a explicacdo mais exata dos fendmenos.
Para Ariza & Harres (2002, p.78), “em qualquer caso, exigem normalmente modificagdes em trés niveis: terminoldgico,
representacional e nos critérios empiricos de aplicacdo”. Dessa forma, a EE aponta para as possiveis dificuldades de superagdo
de entendimento conceitual presentes nos individuos, tanto para modelos que o sujeito ndo conhece, como para situagdes que
supdem a superagdo de outros ja estabelecidos cognitivamente.

E especialmente nesse contexto, que se entende que a EE pode contribuir para a compreensdo de como ocorre a
evolugdo conceitual nos planos coletivo e individual. No caso deste ultimo, conforme Ariza & Harres (2002), as ideias de
Toulmin podem contribuir para a superagdao das dificuldades encontradas em estudos que se debrugam sobre a ideia de
mudangas conceituais. Para Halberstadt (2021, p. 49), “esses estudos partem do pressuposto de que as referidas mudangas
ocorrem a partir de empreendimentos coletivos, contudo ignoraram a transposi¢do do plano coletivo para o individual”. Ainda
para 0 mesmo autor, em consonancia com a EE, essas mudangas ndo ocorrem de forma brusca, tampouco de forma linear,
tanto que Toulmin (1977) chega a propor o termo microrrevolugdo, afinal ndo ha descarte imediato e total dos principais
elementos de suas concepgdes prévias (anteriores) a medida que gradualmente incorpora novos elementos de outras
concepgdes. E justamente nesse contexto que a Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud parece sugerir preciosas

contribuigdes para o entendimento sobre a evolu¢ao da compreensio conceitual no individuo.

4. Teoria dos Campos Conceituais

Gérard Vergnaud (1933 a 2021), filésofo e psicologo francés, diretor emérito de estudos do Centro Nacional de
Pesquisas Cientificas (CNRS), em Paris, foi orientado por Jean Piaget (1896 a 1980). Ao longo de sua vida e carreira,
construiu a Teoria dos Campos Conceituais (TCC), a qual pressupde que nao se pode analisar a construgdo do conhecimento
humano por meio de uma complexidade logica geral (Moreira, 2002).

Como o proprio nome indica, segundo a TCC, o conhecimento se organiza em campos conceituais, cuja compreensao
¢ um processo longo, envolvendo o dominio progressivo de situagdes, conceitos, teoremas, palavras e simbolos que os
compdem. Isso implica uma dificuldade natural ao individuo, haja vista que as dificuldades e obstaculos de dominio de um
campo conceitual ndo sdo 0os mesmos em outro campo.

Ao longo da historia, Vergnaud apresentou diferentes defini¢des para campo conceitual. Neste trabalho, considerando

o seu teor e intencionalidade, mencionar-se-a a seguinte: um conjunto de problemas e situagdes cujo tratamento requer
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conceitos, procedimentos e representagdes distintos, mas intimamente relacionados (Vergnaud, 1983). Conforme Halberstadt
(2021, p. 52), esta definicdo identifica que ha “vérios conceitos envolvidos nas situagdes que constituem um determinado
campo conceitual”. Nessa perspectiva, Fioreze (2010) reflete que a TCC propde estudar um campo conceitual ao invés de um
conceito de forma isolada e, dessa forma, a teoria compreende a complexidade do cenario educacional, afinal muitos conceitos
somente adquirem seu sentido a partir de uma variedade de situagdes e em cada uma delas hé a presenca de diversos conceitos.

Outro ponto a ser destacado sdo as trés razdes apontadas por Vergnaud (1983) que o levaram a construir a TCC.

1- Um conceito nao se forma dentro de apenas um tipo de situagdo;

2- Uma situag@o ndo pode ser analisada com um conceito unico;

3- A construgdo e apropriacdo de todas as propriedades de um conceito ou todos os aspectos de uma situagdo sdo processos
lentos, que se estendem ao longo dos anos, as vezes décadas, com analogias e rupturas entre situagdes, entre concepgoes, entre
procedimentos, entre significantes.

Entende-se que ha nesses fundamentos os primeiros indicios que permitem afirmar haver uma aproximagao possivel e
coerente entre a EE e a TCC. A variedade de situagcdes mencionada por Vergnaud (1982, 1983, 1990, 1993, 2007, 2017) esta
relacionada com a ideia de ecologia conceitual defendida por Toulmin, & medida que a atividade cognitiva do individuo
necessita ser confrontada com diferentes abordagens conceituais, as quais evidenciam diferentes caracteristicas de um
conceito. A partir dessa ecologia ¢ que o individuo consegue reconhecer e construir uma explicagdo conceitual de um
determinado campo. Além disso, ambas perspectivas convergem no que se refere ao tempo estendido necessario para esse
processo, o qual costuma ser demorado, refutando a ideia de continuidade linear de aprendizagem de teorias vinculadas a um
pensamento positivista.

Ainda ha de se destacar a ideia de ocorréncia de rupturas e continuidades no processo de aprendizagem apresentada

por Vergnaud.

O primeiro ato de mediagdo no ensino é, de fato, a escolha da situacdo para propor aos alunos. Na zona de
desenvolvimento proximal, existem continuidades e rupturas. O professor pode considerar oportuno por em préatica a
continuidade e promover o aluno para se deslocar de uma classe de situagdes para outra, proximas uma da outra, ¢ de
modo que a passagem de uma para outra seja feita sem dificuldade, ou seja, pode ser vista espontaneamente. No
entanto, o professor também pode considerar apropriado que a ruptura entre em jogo, de forma a causar desequilibrio
entre a situacdo a ser tratada e as competéncias dos alunos, e torna-los conscientes dos limites dos seus pontos de vista
atuais. (Vergnaud, 2007, 287-288, traducdo nossa).

Nesse ponto, novamente podemos estabelecer uma relagdo com a EE, afinal o dominio de um campo conceitual é
permeado por avancos e retrocessos, caracteristica presente na propria ideia de evolugdo proposta por Darwin. Sendo
importante para esse processo a ideia de situacdo proposta pela TCC, a qual tem sentido de tarefa. Para Vergnaud (1983), os
processos cognitivos e as respostas do sujeito decorrem das situagdes com as quais se confronta. Para tanto, duas
caracteristicas sobre as situagdes sdo apresentadas pela TCC: a variedade de situagcdes que formam um campo conceitual e a
historia das situacdes com que o individuo se confrontou ¢ determinante, especialmente aquelas primeiras, que muitas vezes
dao sentido aos conceitos e procedimentos que se queria ensinar.

Outro conceito importante na TCC e que possibilita compreender melhor a ideia de situagdo, é o de esquema.
Vergnaud (2007, p. 291, tradugéo nossa) apresenta quatro definigdes para o conceito de esquema, porém nao adentraremos em
cada. Todavia, cabe retomar a ideia central sobre o conceito de esquema da TCC: trata-se de um pensamento/raciocinio
caracteristico para um determinado tipo de situagdes, de maneira quase automatica e eficiente. Segundo Moreira (2002), para a

TCC, o desenvolvimento cognitivo consiste fundamentalmente no desenvolvimento de um vasto repertoério de esquemas. Os
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esquemas sdo compostos por teoremas-em-acdo (proposicdes sobre o real consideradas verdadeiras) e conceitos-em-acdo
(categorias do pensamento consideradas como pertinentes).

Visando caracterizar o processo de desenvolvimento cognitivo fundamentado na constru¢do dos esquemas, Vergnaud
(Vergnaud, 2007, p. 299, tradug@o nossa) define a conceitualizagdo, como sendo “a identificagdo dos objetos do mundo, de
suas propriedades, relacdes e transformacdes; esta identificacdo pode ser direta ou quase-direta, ou que resulte de uma
constru¢do”. A conceitualizacdo €, portanto, conceito central na tentativa de compreender a cogni¢ao humana, pois “[...] deve-
se dar toda atencdo aos aspectos conceituais dos esquemas e a andlise conceitual das situagdes para as quais os estudantes
desenvolvem seus esquemas, na escola ou fora dela” (Moreira, 2002, p. 8). Conforme Otero (2014), lembra que o ensino ¢
indispensavel para a conceitualizagdo e, portanto, ndo pode ser reduzido a mera traducdo de contetidos conceituais em
palavras. Na verdade, a autora reforca a importancia da forma predicativa do conhecimento no processo de aprendizagem, isto
¢, o sujeito aprende a medida que lhe sdo propostas situagdes que o levem a desenvolver repertdrio de esquemas pertinentes de
um campo conceitual

Nessa linha, Vergnaud (1983) define conceito como sendo uma trinca formada por trés conjuntos distintos, mas
independentes entre si: Conceito = {S, I, R}. Onde:

- S ¢é o conjunto de situagdes que dio sentido ao conceito (referéncia).

- I corresponde ao conjunto de invariantes operatérios presentes nos esquemas e que sdao evocados pelas situagdes
(significado).

- R é o conjunto das representagdes semidticas que permitem representar os conceitos e suas relagdes (significante).

Neste ponto, hé de se notar que Toulmin (1977) apresenta outra defini¢do para conceito, a qual sera melhor detalhada
no item seguinte. Todavia, ¢ importante anotar que a defini¢do apresentada na TCC sugere complexidade conceitual, a medida
que estabelece a formagdo do conceito por meio da trinca. Esse fato torna complexa a atividade do professor, afinal cabera a
ele definir as devidas situagdes que permitirdo ao aluno conhecer, explorar e apropriar-se dos esquemas caracteristicos dos
diferentes campos conceituais e, dessa forma, trata-se essencialmente de identificar os invariantes operatorios contidos em
cada, de modo a possibilitar o dominio progressivo conceitual. Isso tudo, considerando as representagdes semioticas presentes

em cada campo conceitual.

5. Resultados e Discussao

Uma primeira anotagdo a ser realizada, e jA mencionada anteriormente, refere-se ao conceito de situagdo apresentado
por Vergnaud. Para a TCC, a medida que o individuo se confronta com diferentes situagdes é que constroi esquemas
caracteristicos de um campo conceitual. Pode-se dizer que esta ideia converge com os pressupostos da EE, afinal para Toulmin
o meio € crucial para a selegdo natural dos modelos conceituais explicativos.

Outro ponto convergente entre as teorias se refere ao processo em si de construgdo conceitual. Toulmin ataca tanto as
perspectivas absolutistas quanto as relativistas. Para ele, a constru¢do conceitual ndo ¢ marcada por rupturas (revolugdes),
tampouco € um processo de transferéncia linear e cumulativa. A EE de Toulmin “propde um tipo de graduagdo com um sentido
em que qualquer transformagdo, seja lenta ou rapida, sempre ¢é parcial e estd submetida a sele¢do critica da comunidade
intelectual” (Ariza & Harres, 2002, p. 77). A EE ao se fundamentar na Teoria da Evolugdo, adota a ideia de microrrevolugéo,
isto é, Toulmin entende as mudangas conceituais como um processo lento e gradual. Esta concepgao esta de acordo com a TCC
quando Vergnaud alerta sobre a caracteristica gradual de constru¢do de um campo conceitual, a qual necessita varios anos ou
décadas para a consolidagdo da compreensdo conceitual em um individuo. Dessa forma, nao € estranho alinhar o conceito de

esquema proposto pela TCC com a ideia de microrrevolugdo de Toulmin. Noutras palavras, pode-se dizer que a cada novo
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esquema construido por um individuo, este apresenta uma microrrevolugdo na sua estrutura cognitiva conceitual de um campo
conceitual.

Conforme anunciado anteriormente, Vergnaud e Toulmin ao se dedicarem sobre a ideia de conceito, apresentaram
defini¢oes diferentes, mas que se entende serem proximas. Toulmin (1977) apresenta a ideia de conceito formado por
linguagem, representacdo e aplicagdo. Dessa forma, ¢ possivel inferir que ambas as visdes convergem ao considerar a
importancia dos registros de representacdo. Ao se referirem a TCC, Brigo, Nehring & Battisti (2024, p. 16), lembram que as
representacdes “sdo o meio pelo qual ocorrem as interagdes entre esquema e situagdo”. No entanto, a EE vai além,
incorporando a linguagem como componente de um conceito, pois para a EE a linguagem expressa uma visdo de mundo das
teorias cientificas. Guerrero (2007) argumenta que a forte presenga da linguagem na EE evidencia o qudo é necessario
considerar as visdes de mundo do sujeito em agao.

Além disso, entende-se que ha aproximagdes entre os componentes situagdo ¢ aplicacdo propostos pela TCC e a EE,
respectivamente. Nessa perspectiva, Halberstadt (2021) entende que o termo aplicag@o proposto por Toulmin amplia o conceito
de situacdo proposto pela TCC. Para Toulmin, os conceitos somente tém sentido se possuem uma aplicacdo ao mundo, ndo
sendo possivel desconsiderar as relagdes sociais e culturais neles presentes. Para Toulmin (1977), é necessario prestar atengao
aos fatos empiricos, ndo somente com o intuito de relatar fatos, descrevé-los ou mesmo generaliza-los. O objetivo se encontra
em “construir uma melhor representagcdo, melhores nomenclaturas e melhores procedimentos explicativos para dar conta dos
aspectos importantes da natureza e discernir mais precisamente em que condigdes e com que grau de precisdo a representacio
resultante pode ser aplicada a explicagdo da natureza do mundo, tais como nds encontramos” (Toulmin, 1977, p. 194). Dessa
forma, referindo-se ao contexto educacional, Halberstadt (2021) preconiza que as situagdes a serem propostas em sala de aula,
devem considerar as dimensoes empirica e formal, considerando as realidades socioculturais envoltas nas ciéncias, objetivando
a compreensao das relagdes conceituais embutidas nas suas representagoes.

Cabe ressaltar que Kary (1982) realiza uma dura critica a visao toulminiana ao defender que esta ndo esclarece como
o conceito de heranga, proposto pela Teoria na Evolug¢ao de Darwin, estaria presente nos processos evolutivos da ciéncia. Para
a autora “Embora ele afirme que um mecanismo de heranca desempenha, em sua teoria, um papel andlogo aquele que exerce
na biologia, ele ndo consegue demonstrar como novos conceitos podem ser produzidos a partir de conceitos anteriores, nem
como tragos vantajosos podem ser transmitidos a novos conceitos (p. 366, tradug¢do nossa). Evidentemente que néo ¢ a intengéo
desse texto adentrar na discussdo no ambito antropoldgico, todavia parece que, considerando os preceitos da TCC, no campo
dos processos cognitivos, o conceito de invariante operatorio pode ser uma resposta a esta lacuna.

Antes de tudo, cabe lembrar que os invariantes operatorios sao apresentados na TCC enquanto componentes de um
conceito, e referem-se aos conhecimentos contidos em um esquema, 0s quais sdo: teoremas-em-acao e conceitos-em-acao. As
categorias do pensamento tidas como pertinentes correspondem aos conceitos-em-acdo € as proposi¢des sobre o real e
consideradas verdadeiras correspondem aos teoremas-em-acao.

Entende-se que os invariantes operatdrios sdo o ponto diferencial da TCC em relagdo a EE. Nao se trata de uma
divergéncia, mas sim de uma completude entre ambas as teorias que permite averiguar a evolugao conceitual em um individuo.
Como ja dito anteriormente, Toulmin desenvolve seu olhar especialmente voltado para a dimensdo antropoldgica, porém
afirma que a mesma visdo pode-se ter ao verificar a evolugdo conceitual na perspectiva ontologica. Nesse sentido, os
invariantes operatorios e sua funcdo explicativa na TCC parecem estar de acordo com a EE & medida que a sua identificagdo
permite inferir sobre o desenvolvimento cognitivo do individuo. Nesse sentido, ao se debrugar sobre a TCC, Pantoja (2023)
afirma que ha diferentes niveis de conceitualizagdo de enunciados apresentados e expressos pelos individuos. Noutras palavras,

o que se quer dizer ¢ que a identificacdo dos invariantes operatdrios pode levar a pistas sobre como a aprendizagem no
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individuo evolui. Dessa forma, entende-se que o processo de conceitualizagdo proposto por Vergnaud estd diretamente

relacionado com a ideia de evolug@o conceitual tratada pela EE.

6. Consideracoes Finais

Ao longo desse ensaio originado a partir da leitura critica e detalhada da EE de Toulmin e da TCC de Vergnaud,
pode-se tecer consideragdes acerca de ambos os constructos teodricos, evidenciando convergéncias e alguns poucos
afastamentos entre eles. Ao fim desta analise, pode-se notar que, apesar da rapida diferenciacdo realizada pelos autores em
relacdo a ideia de conceito, pode-se relacionar ambos os constructos. Ambos estudiosos apontam para a complexidade do
processo de constru¢ido do conhecimento, o qual ¢ lento, progressivo e ndo linear.

A ideia de mudanca conceitual discutida por Toulmin pode ser relacionada a constru¢do de esquemas pelo individuo a
medida que este entra em contato com diferentes situacdes. A ecologia conceitual estd diretamente relacionada a diversidade
de situagdes com as quais se depara um individuo. Além disso, pode-se pensar em um processo de selegdo de invariantes
operatorios de um conceito. Em geral, a compreensdo de um novo conceito, ndo ¢ imediata, tampouco completa e integral.
Nesse sentido, é razoavel pensar que ocorre um processo de selecdo dos invariantes presente nesses conceitos.

Cabe ressaltar as naturezas dos trabalhos analisados. Enquanto Toulmin construiu uma visdo epistemologica,
buscando entender a natureza e o desenvolvimento do conhecimento cientifico, Vergnaud construiu uma teoria cognitiva. Essa
demarcacao foi importante para o trabalho descrito neste escrito, afinal ndo se trata de mera comparagio entre os conceitos de
ambos os constructos tedricos. Desde o inicio, o que se buscou realizar foram aproximagdes (e eventuais divergéncias) entre a
filosofia evolucionista ¢ a TCC. Nao se encontrou nenhuma divergéncia definitiva, tampouco que apontasse para a
incompatibilidade entre a EE e a TCC.

Em suma, ao fim das discussdes realizadas, entende-se que €, no minimo, razoavel pensar que € possivel aproximar a
visdo toulminiana ¢ a TCC. Admitindo a perspectiva evolucionista do desenvolvimento cientifico, chega-se a conclusido que a
TCC fornece subsidios importantes na compreensdo dos processos cognitivos humanos. Por outro lado, admitindo-se os
pressupostos organizativos da cognigdo humana propostos pela TCC, o apoio adicional na EE leva a um grau maior de
compreensdo dos processos cognitivos e a importancia da linguagem nisso. Todavia, cabe ressaltar mais uma vez que ¢ claro o
apontamento de ambos os constructos sobre a gradualidade da constru¢do do conhecimento, ndo havendo linearidade ou
mudangas conceituais bruscas.

Entende-se que o presente trabalho ¢ apenas uma investigagdo inicial, outros estudos serdo necessarios, especialmente
envolvendo a area do ensino. Entre eles, uma investigagdo fundamental consiste em aprofundar como se da o processo de
evolugdo dos esquemas de um individuo ao longo do tempo. Por fim, cabe mencionar a necessidade de estudos que
aprofundem a investigacdo em torno da formag@o de professores, afinal também pode ser entendida como um processo
evolutivo de construcdo de campos conceituais, especialmente no que se refere as suas percepgdes, pressupostos e a propria

compreensdo do processo ensino e aprendizagem.
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