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Resumo

O gergelim vem ganhando espago entre os agricultores. Para o aumento da produggo é necessario a correta nutricdo da
cultura, o que pode ser realizado via fertilizantes minerais ou organominerais. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desenvolvimento morfoldgico e produtivo do gergelim frente a diferentes fontes de fornecimento de nutrientes. Foi
estabelecido um experimento com a cultivar BRS Anahi, realizado em blocos casualizados, com quatro tratamentos e
quatro repetigdes, sendo dois tratamentos com fertilizante mineral e dois tratamentos com organomineral, com diferentes
dosagens de adubagdo de cobertura, 60 Kg N e 120 Kg N. Foram avaliados altura da planta, diametro de caule, o nimero
de plantas por ha, numero de capsulas por planta, massa de graos por planta, massa de 1.000 grios e o rendimento de graos.
A adubagdo promove aumento no desenvolvimento morfoldgico da planta de gergelim, apresentando vantagem em altura
e didmetro com o uso da adubagdo organomineral e ureia em cobertura. A adubagdo mineral associada a 120 Kg da
adubag@o em cobertura apresentou melhor rendimento.

Palavras-chave: Cama de aviario; Nutricdo mineral; Sesamum indicum L.

Abstract

Sesame has been gaining ground among farmers. To increase production, it is necessary to properly feed the crop, which
can be achieved through mineral or organomineral fertilizers. The objective of this study was to evaluate the
morphological and productive development of sesame in relation to different sources of nutrient supply. An experiment
was established with the cultivar BRS Anahi, carried out in randomized blocks, with four treatments and four replicates,
two treatments with mineral fertilizer and two treatments with organomineral, with different topdressing fertilization
doses, 60 kg N and 120 kg N. Plant height, stem diameter, number of plants per ha, number of capsules per plant, grain
weight per plant, weight of 1,000 grains and grain yield were evaluated. Fertilization promotes an increase in the
morphological development of the sesame plant, presenting an advantage in height and diameter with the use of
organomineral fertilization and urea as topdressing. Mineral fertilization associated with 120 kg of topdressing
fertilization showed better yield.

Keywords: Poultry litter; Mineral nutrition; Sesamum indicum L.

Resumen

El ajonjoli estd ganando popularidad entre los agricultores. Para aumentar la produccion, es necesaria una nutricion
adecuada del cultivo, que se puede lograr mediante fertilizantes minerales u organominerales. El objetivo de este estudio
fue evaluar el desarrollo morfologico y productivo del ajonjoli en respuesta a diferentes fuentes de nutrientes. Se realizo
un experimento con el cultivar BRS Anahi, utilizando un disefio de bloques al azar con cuatro tratamientos y cuatro
réplicas: dos tratamientos con fertilizante mineral y dos tratamientos con fertilizante organomineral, con diferentes dosis
de cobertura de 60 kg N y 120 kg N. Se evaluaron la altura de la planta, el didmetro del tallo, el nimero de plantas por
hectarea, el nimero de cépsulas por planta, la masa de grano por planta, el peso de 1000 granos y el rendimiento de
grano. La fertilizacion promueve un mayor desarrollo morfologico de la planta de ajonjoli, mostrando ventajas en altura
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y diametro con el uso de fertilizante organomineral y urea en cobertura. La fertilizacion mineral combinada con 120 kg
de fertilizante de cobertura resulté en mejores rendimientos.
Palabras clave: Cama de aves de corral; Nutricion mineral; Sesamum indicum L.

1. Introducao

O gergelim (Sesamum indicum L.) apresenta grande potencial de exploragdo econdmica, tanto pelas suas sementes ricas
em proteinas e carboidratos, quanto pelo aproveitamento de 6leo e outros produtos derivados desta espécie vegetal (Lima et al.,
2020). Assume grande importancia social, atingindo produtores de pequeno, médio e grande porte, devido a sua vasta distribuicdo
tropical e subtropical, tolerancia e adaptabilidade as condi¢des edafoclimaticas, sendo o 6leo o principal produto, que se destaca
no mercado nacional (Oliveira & Arriel, 2019).

Grilo Junior et al. (2015) destacam que nos ultimos anos o gergelim vem ganhando espago, pois ¢ de facil cultivo, possui
elevado potencial produtivo e pode ser utilizado no mecanismo de consorcio e rotagdo de culturas. Neste contexto, o gergelim
se apresenta como uma alternativa para a diversificacdo agricola. A escassez de informagdes técnicas sobre o manejo da cultura
do gergelim no Brasil pode limitar o crescimento de sua produgdo (Martins et al., 2024).

Para que este acréscimo no uso ocorra é necessario o aumento da produgao, sendo possivel via melhoria na nutri¢do da
cultura. O manejo das aplicagdes de fertilizantes deve melhorar a absorgédo de nutrientes atendendo as necessidades nutricionais,
e contribuindo para o manejo sustentavel (Alves et al., 2019). Couch et al. (2017) destaca que o gergelim demanda 50 kg N; 14
kg P205 € 60 kg K20 kg ha'! para produzir 1.000 kg de sementes.

Buscando melhorias de produgdo e maior aproveitamento do solo, Ribeiro et al. (2018) verificaram que o
desenvolvimento inicial do gergelim com adubacdo nitrogenada, tem efeitos maiores, e sendo assim concluiram que em uma
adubagdo com 85,6 a 119,2 kg ha™! de N promove o bom desenvolvimento das plantas, em estatura e didmetro do caule.

Além do uso de fertilizantes minerais ¢ possivel atender as demandas nutricionais da cultura com o uso dos
organominerais. Estes representam uma inovagdo pela combinagdo da eficacia rapida dos fertilizantes quimicos com os
beneficios duradouros da matéria organica. Os organominerais promovem uma absor¢do de nutrientes mais controlada,
minimizando o desperdicio, o impacto ambiental, garantindo um suprimento estavel e previsivel de elementos essenciais ao
longo do tempo (Ganesh, 2025).

Os fertilizantes organominerais surgem como uma solugdo promissora para aumentar a eficiéncia agrondmica e a
produtividade da cultura, mantendo a satide do solo (Imran, 2024; Abdulraheem et al., 2023). Segundo Schallemberger et al.
(2018), o uso corresponde a uma solugdo tecnoldgica, tanto sob o ponto de vista ambiental, como agronémico. Desta forma,
pode ser uma alternativa inovadora na produgdo de graos, otimizando os recursos naturais (Ulsenheimer et al. 2012).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento morfoldgico e produtivo do gergelim frente a diferentes fontes

de fornecimento de nutrientes.

2. Metodologia

Realizou-se uma pesquisa de campo de natureza quantitativa. A pesquisa foi realizada na Unidade Experimental Arthur
Wesley Archibald da UniEvangélica, na cidade de Anépolis, Goiés, Brasil (16°19°36” S € 48°27°10” W). Em Anapolis a variacao
sazonal de temperatura € baixa, a temperatura minima média € de 30 °C e maxima média de 35 °C, sendo a precipitacdo média
anual é 1.586 mm. Segundo Kdppen, o clima da regido ¢ tropical com estagdo seca (Aw) durante todo o ano, no inverno o clima
¢ seco e no verdo chuvoso.

O solo do local ¢ classificado como Latossolo Vermelho, textura média (33% argila). As caracteristicas quimicas do

solo foram: matéria organica (MO): 2,93%; saturagdo por bases (V): 64%; pH CaCly: 6,00; P (Mehl): 4,14 mg dm; K: 100,0
2
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mg dm?; CTC: 8,46 cmolc dm; Ca: 3,10 cmolec dm™; Mg: 1,60 cmolc dm™; H+Al: 3,50 cmolc dm; Al: 0,0 cmole dm™.

Na instalacdo do experimento foi utilizado a cultivar BRS Anahi, com ciclo precoce de 90 dias. A area onde foi
implantado o experimento estava em sistema de plantio direto, havia sido cultivada anteriormente com a cultura do milho. Antes
do plantio foi realizado a dessecagio da area com glifosato 370 g L' (3,0 L ha!). A semeadura e adubagio de plantio foram
realizadas com uma semeadora adubadora de cinco linhas adotando o espacamento entre as linhas de 0,65 m. Foram semeadas
30 sementes m™'. Apds o correto estabelecimento das plantas, aproximadamente 15 dias ap6s a emergéncia (DAE), foi realizado
o desbaste das plantas na linha, mantendo 15 pl por m linear, para que ndo ocorresse competicao entre as plantas de gergelim.

O fertilizante organomineral utilizado ¢ peletizado e produzido pela empresa Minorgan®, a partir da cama de aves. O
processo de produgdo do organomineral ¢ flexivel, por isso neste trabalho a formula organomineral utilizada (02-15-05) ¢ de
menor concentragdo que a formula mineral (05-25-15). O fertilizante organomineral é constituido por KCl (cloreto de potassio),
TSP (Super Fosfato Triplo) e MAP (Fosfato Monoamonico), carbonato de célcio e magnésio (30%), carbono organico (8%),
matéria organica (MO - 16%) e 4% de Ca.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao acaso, com quatro tratamentos e quatro repeti¢des, cada
repeticdo contém cinco linhas de plantas com espagamento de 0,65 m entre linhas, e espacamento entre plantas de 0,06 m,
conferindo assim uma densidade de 230.769 plantas ha™'.

Para a adubagdo de plantio utilizou-se o adubo mineral, através da formulagao 05-25-15 (325 Kg ha!) ¢ organomineral
através da formulagio 02-15-05 (535 Kg ha'!), sendo a dosagem estabelecida pelo nutriente mais limitante na andlise do solo (P)
(Aguiar et al., 2014).

De acordo com a analise do solo e a demanda nutricional da cultura, foi estabelecido a dose de N em cobertura. Foram
estabelecidas as parcelas associando a adubag@o de plantio e a adubag@o de cobertura (ureia - 45% N), sendo assim para a
adubagdo mineral: T1 — 60 Kg de N ha''; T2 — 120 Kg de N ha’!; para a adubagdo organomineral: T3 — 60 Kg de N ha'!; T4 —
120 Kg de N ha'!. A adubagio de cobertura foi realizada aos 35 e 55 DAE conforme tratamentos. A cobertura foi realizada de
forma manual a lango, depositando o fertilizante nitrogenado em linha.

Aos 30 DAE foi aplicado o herbicida Podium® (fenoxaprope-p-etilico), na dosagem de 1,0 L ha™!, a fim de controlar a
incidéncia de plantas invasoras indesejadas. Aos 70 DAE foi aplicado o fungicida Orkestra SC® (fluxapiroxade), na dosagem
20 ml ha'l,

Foram utilizados como parametros de avaliagdes a altura da planta (m), ¢ o didmetro de caule em mm. A altura de planta
(m) foi avaliada com o auxilio de uma trena, foi medida da base (solo) até o apice da planta (insercdo da ultima folha do galho).
O didmetro de colmo (mm) foi avaliado com o auxilio de um paquimetro, medido acima do nivel do solo.

A altura da planta (m), e o didmetro de caule foram avaliados em dois momentos, ap6s a 1? aplicag@o de cobertura aos
35 DAE, e apds a 2% aplicagdo de cobertura aos 55 DAE. As amostragens foram realizadas em 15 plantas titeis centrais de cada
parcela experimental. Em todas as avaliagdes foram eliminadas as plantas de bordadura.

A colheita foi realizada 90 DAE, no ponto de colheita (umidade de grdo de 13%). No momento da colheita foram
avaliados o nimero de plantas final por m linear, nimero de plantas final ha™!, nimero de capsulas por planta, massa de 1.000
grios e rendimento de grios kg ha™!. A determinagdo do rendimento kg ha™!, foi realizado contando o niimero de plantas por m
linear e coletando-se as capsulas aleatorias para determinagdo da média do peso dos graos das plantas. Sendo realizadas cinco
repeti¢cdes por parcela.

Para avaliar os dados, os resultados foram submetidos a analise de varidancia (ANOVA), e quando ocorreram diferengas
significativas, identificadas pelo teste F (P<0,05), se aplicou o teste de médias de Tukey, utilizando-se programa estatistico

Sisvar, versao 5.6 (Ferreira, 2019).
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3. Resultados e Discussao

Os dados referentes a altura e didmetro das plantas de gergelim encontram-se na Tabela 1. Foi observado que para a
variavel altura de plantas, ocorreu diferenca estatistica entre os tratamentos no florescimento pleno da cultura, fase que o
crescimento vegetativo é finalizado. Sendo que os tratamentos com uso do fertilizante organomineral no plantio, independente
da cobertura nitrogenada, apresentaram melhor desempenho com 88,90 cm ¢ 88,35 cm (Tabela 1). Observou-se ainda que, no
tratamento que recebeu adubagdo mineral e adubagdo de cobertura completa, a altura final apresentou um desempenho inferior

(77 cm) sendo 15% menor que as plantas que foram adubadas com o organomineral.

Tabela 1. Valores médios para altura em (cm) e didmetro (mm) de plantas de gergelim aos 35 e 55 dias ap6s a emergéncia

(DAE), em fun¢ado da adubagdo mineral e organomineral, com diferentes coberturas de nitrogénio (N).

Altura (35 DAE) Diametro (35 DAE) Altura (55 DAE) Diametro (55 DAE)
Tratamentos
cm cm cm cm

mineral + 60 Kg N 25,10 5,26 b* 81,37 be 9,12 b
mineral + 120 Kg N 25,50 5,70 ab 77,00 [ 8,75 b
organomineral + 60 Kg N 26,00 6,51 a 88,90 a 11,06 a
organomineral + 120 Kg N 24,55 6,39 a 88,35 ab 10,52 a
Teste F 0,74  ns 0,010 & 0,000 ok 0,000 ok

CV (%) 17,01 22,64 10,27 15,99

*médias seguidas da mesma letra na coluna dentro de cada parametro avaliado, nas épocas de amostragem, ndo diferem entre si pelo teste de
tukey a 5% de probabilidade. ns — ndo significativo. Fonte: Elaborado pelos Autores.

A maior altura e didmetro de plantas nos tratamentos com organomineral pode estar diretamente ligado a adi¢do de
matéria organica associado a este tipo de fertilizante no solo, visto que apresenta 8% de carbono orgéanico, sendo 13,38% ¢ 9,84%
maior, respectivamente para altura e didmetro, que o uso da adubagdo mineral no plantio. O observado neste trabalho corrobora
com o trabalho de Ribeiro et al. (2021), que trabalhando com adubagdo recomendada 50-80-20 para o gergelim, (zero; 30%;
60%; 90%; e 120%), via doze aplica¢des na forma de organomineral, observaram que ocorreu influencia na altura das plantas e
o diametro do caule, sendo que estes parametros responderam até 120% da dose da adubagéo recomendada.

Para a variavel didmetro de plantas (Tabela 1), a adubag@o organomineral no plantio se destacou. Tal observagdo ¢
importante visto que oferece seguranga quanto a resposta da cultura a adubag@o organomineral, constatando o melhor
desenvolvimento morfoldgico da planta de gergelim quando se utiliza a adicdo de matéria organica na adubacgdo de base da
cultura.

Gomes et al. (2014) constataram que a dose Unica de adubag@o nitrogenada aos 53 DAE proporciona melhor aporte
fisico a planta, chegando a 7,14 mm de didmetro. O que também foi constatado nesse trabalho, visto que as doses de N afetaram
o diametro caulinar das plantas, propiciando plantas com caule bem desenvolvidos. Anjos et al. (2024) trabalhando com adubagao
potassica organica e mineral e trés cultivares de gergelim, observaram que a fonte organica promoveu os maiores valores em
todas as variaveis de crescimento das cultivares, o que corrobora o observado neste trabalho (Tabela 1).

Os valores médios referentes aos componentes de produgdo estdo apresentados na Tabela 2. Observa-se que ocorre
diferengas estatisticas entre os tratamentos para todos os parAmetros avaliados. Para o nimero de plantas ha™!, nimero de cépsulas
planta kg ha’!, massa de 1.000 grios, a adubagdo organomineral nas diferentes dosagens de cobertura apresentou melhor

desempenho.
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Tabela 2. Valores médios dos componentes de producio e rendimento de grios (kg ha™!) de plantas de gergelim, em fungéo da

adubag¢@o mineral e organomineral, com diferentes coberturas de nitrogénio (N).

Tratamentos N. pl ha' N‘p?:rizl_lll as Pesr())l:ii;ag_l;éos Massa 1.000 grios Rendimento grdos ha™!
- - g g Kg ha'!
mineral + 60 Kg N 219.230,76 a* 52,95 b 3,69 d 0,77 c 807,88 d
mineral + 120 Kg N 184.615,38 b 64,48 b 8,68 a 0,78 b 1.602,69 a
organomineral + 60 Kg N 184.615,38 b 79,85 a 6,41 c 0,78 b 1.147,88 c
organomineral + 120 Kg N 190.384,61 b 89,25 a 7,47 b 0,79 a 1.394,42 b
Teste F 0,000 ** 0,000 o 0,000 ** 0,000 ** 0,000 **
CV (%) 10,37 55,97 23,34 0,86 21,50

N. pl ha'! — ntimero de plantas por ha; N. Capsulas planta! — Numero de capsulas por planta. *médias seguidas da mesma letra na coluna, nio
diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade. ns — ndo significativo. Fonte: Elaborado pelos Autores.

Para o niimero de plantas ha™! o tratamento mineral com metade da dose de N em cobertura, apresentou a maior
populagéo final (Tabela 2), o que néo refletiu em melhor desempenho produtivo, o que pode estar ligado ao menor fornecimento
de N via adubo mineral ¢ a auséncia da matéria organica fornecida pelo fertilizante organomineral. Ribeiro et al. (2024) destaca
que entre os diversos nutrientes necessarios ao bom desenvolvimento das plantas, o N é elemento fundamental e indispensavel
nas adubagdes de cultivos, atuando fortemente na manutencdo e aumento da produtividade.

Ja para o niimero de cépsulas planta’! observa-se que os tratamentos que receberam a adubagdo organomineral
apresentaram melhor desempenho, com diferenca de 40,67% entre o melhor resultado observado e o de menor expressao.
Segundo Najarian & Souri (2020), a fertilizag@o organica tem potencial para aumentar o crescimento, a producdo e a qualidade
das plantas. Sendo que a associagdo de fertilizantes minerais e organicos proporcionam uma maior atividade microbiana no solo,
um aumento da biomassa vegetal e da absor¢@o de nutrientes, comparado a adubagdo mineral integral.

Ventura et al. (2020) destacam que fertilizantes organominerais s3o a combinagao de fertilizantes organicos fortificados
com fertilizantes minerais. Perdas de nutrientes (como NPK) s@o reduzidas pela presen¢a da matéria organica presente no
fertilizante orgénico, que é uma prote¢do para esses nutrientes. Mesmo com essa menor perda destaca pelos autores, este melhor
desempenho ndo se refletiu no rendimento de grdos neste trabalho, que foi maior na parcela adubada com adubo mineral,
representando um acréscimo de 12,9% na produgédo frente a mesma dose de N em cobertura.

Quando se observa o rendimento de graos com adubagdo de base igual observa-se um acréscimo de 50,41% na adubacao
mineral e acréscimo de 17% na adubag@o organomineral nos tratamentos com maior fornecimento de N em cobertura.
Destacando que o gergelim responde ao aumento no fornecimento de nutrientes.

Ja Perin et al. (2010), ndo observaram efeito significativo das adubagdes mineral e orgédnica sobre o nimero de capsulas
planta’ e no rendimento de grios. Os autores destacam que com o desenvolvimento da planta, os tratamentos com maior dosagem
de adubag@o tendem a se igualar aos de menor dosagem, mostrando que o gergelim € pouco exigente em adubagdo. O que nao
corrobora o observado neste trabalho onde as plantas de gergelim responderam positivamente ao aumento da dose de N fornecida
(Tabela 2). Ja Ganesh (2025) observou que a aplicagdo de organomineral aumentou o rendimento de 6leo do gergelim, melhorou
o solo e proporcionou maior lucratividade em comparacdo com as recomendacdes de fertilizantes convencionais.

No trabalho de Ribeiro et al. (2021), que trabalharam com fertilizante organomineral em diferentes doses e épocas de
aplicacdes, observaram que ocorreu influencia no peso de frutos, no peso de sementes. O nimero de folhas, frutos e ramos por
planta, o peso de 1.000 sementes e a altura de inser¢ao do primeiro fruto ndo foram influenciados pelas doses do organomineral.

Os resultados sdo divergentes com relagdo a aumento da producdo do gergelim frente a adubag@o quimica e orgénica.
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Apesar da adubag@o organomineral neste trabalho proporcionar o maior desenvolvimento morfoldgico das plantas e nos
componentes de producdo, a adubagdo mineral apresentou o melhor desempenho de rendimento, mostrando que outros estudos
devem ser realizados em diversas condigdes de solo e clima para melhor elucidagdo das recomendacdes de adubagdo para o
gergelim.

A adubacdo organomineral esta diretamente relacionada ao aproveitamento de residuos da agropecuaria. E a utilizacdo
desses residuos para a nutricdo de plantas tem sido amplamente avaliado e discutido, principalmente por reduzir o incorreto
descarte que leva a poluicdo e degradacdo ambiental. Zonta et al. (2021) destaca que no fertilizante organomineral, ha uma
reducdo significativa das perdas de N e maior eficiéncia na disponibiliza¢do do P, em funcdo da presenca de grandes quantidades

de anions organicos.

4. Conclusao
A adubag@o de cobertura promove aumento no desenvolvimento morfologico da planta de gergelim, apresentando
vantagem em altura ¢ didmetro com o uso da adubagdo organomineral ¢ ureia em cobertura.

A adubagio mineral associada a 100% da adubagio cobertura apresentou melhor rendimento ha-'.
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